Problema 774

Sea el tridngulo AI%C. Sobre el exterior de sus lados se dibujan los triangulos
equilateros BCA:D , Aé:E , AABF, de areas P, Q, R, respectivamente. Sea S el area del
triangulo A%C. Probar que S+P=Q+R siiso6losi A=60°.

Solucién de Ricard Peiré i Estruch:
Las &reas de los triangulos equilateros P; Q, R son:

Pzgaz, ngbz, Rzécz.Entonces: a’ =¥P, b? =%Q. c? =¥R.

(<)
Supongamos que A =60°.

A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC :
a® =b® +c? —2bc - cos60°.
4\/§P=4\/§Q+4\/§R—4\/§\/Q_R.
3 3 3 3
Simplificando:
P=Q+R-4JOR.

Aplicando la férmula trigonométrica de el area del

S+P=Q+R

A
triangulo ABC:

R
bc - sin60° 4\5 “QR\/ZE
S= = =+OR .
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Entonces, P=Q+R-S. Portanto, S+P=Q+R.
=) =

Supongamos que S+P=Q+R.

A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC :
a’ =b? +c? —2bc-cosA°.
4\/§P= 4\/§Q+ 4\/§R—24\/§\/QR -COSA.
3 3 3 3
P=Q+R-2JQR -cosA.

A
Aplicando la férmula trigonométrica del area del triangulo ABC:
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S_bC-SiﬂA_ 3 QR sinA \/Q_Rzﬁ 1
2 2 ' 2 sinA
P=Q+R—2£ _1 S-CcosA.
2 SIinA
P_(Q+R)=—/3%Ag
SIiNA

_s=-3 C(?S: S. tgA = /3, entonces, A = 60°.
sin



