Problema 775.

Sea ABC con AB>AC.

Sea ABF equilatero hacia fuera de ABC.
Sea BCG equilatero hacia dentro de ABC.
G pertenece a AF si y sélo si A=60°
Barroso R. (2016): Comunicacion personal.

Juan Antonio Villegas Recio, alumno de 2°Bach del |.E.S. Blas
Infante (Cordoba)

El esquema que define el enunciado es el siguiente:

Para que G pertenezca a AF, deben existir dos angulos,FGB, que llamaremos
a, y AGC, que llamaremos [3. Se tiene que cumplir que a+B=120°, porque el
angulo BGC=60°, al ser un angulo de un triangulo equilatero.

Asi:

1. Demostrar que si A=60, a+p=120.
Para demostrarlo, despejaremos a 'y B en funcion del angulo C.



Primero nos centraremos en B, y en el triangulo AGC. El angulo A=120°,
y C seria C-60, asi que f = 180 — 120 — (€ — 60)}|p = 120 - C

Sin embargo, despejar a no es tan sencillo, para llegar hasta ahi
disponemos del siguiente esquema:

e Con respecto al angulo ADC, si A=60y ACD=C-60, ADC=180-
60-(C-60)=180-C.

e Por lo tanto, GDB=180-C.

e Para el angulo GBD, si BGD=60. GBD=180-60-(180-C)= C-60.

e Como DBG y GBF tienen que sumar 60°,entonces GBF=60-(C-60)=120-C

e Por ultimo, a=180-60-(120-C)=C;|a=C

Llegados a esta conclusion, recordamos que hay que demostrar que a+3=120°,
asi, sustituyendo:

a+p =120; C+(120—C) = 120
Queda demostrado que
si A=60°, Ge AF.
2. Demostrar que si a+p=120, A=60.

De existir dos angulos con vértice comun G, el angulo A debe medir 60°.



En este caso, el esquema seria el siguiente:

e SiFGB=a; FBG=180-0-60=120-a

e El angulo GBA=60-(120-a)=a-60

e El angulo GDB=ADC=180-(a-60)-60=180-a
e Portanto, BDC=GDA=a

e Por otra parte, ACD=180-(180-a)-60=a-60
e De tal forma que si C=(a-60)+60, C=a

e Por Ultimo, DBC=B=180-a-60= 120-a

En conclusion, queremos averiguar el valor de A para que
A + (120-a) + a = 180 (A+B+C=180).
Asi, A=180-120+a-q;

Demostrando asi que si existen los angulos con vértice comun, G, ay B, GE AF
y A=60. Asi demostramos que:

Si Ge AF, A=60°.
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