Problema 778

Sea el triangulo A%C . Sobre el exterior de sus lados se dibujan los triangulo
equilateros BéD , A(AZE , A%F areas P, Q, R, respectivamente. Sea S el area del
triangulo AéC Probar que P-S=Q+R siy so6lo si el &ngulo A =120°.

Beade, C. (2016): Comunicacién personal.

Solucién de Ricard Peir6 i Estruch:
Las &reas de los triangulos equilateros P; Q, R son:

Pzﬁaz, Qzﬁbz, Rzﬁcz. Entonces:
4 4 4
a’ :—4\3{§P, b? =$Q c? =¥R-

(<)
Supongamos que A =120°.

A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC :
a®? =b? +c? —2bc - cos120°.

4\/§P:4\/§Q+4\/§

R-— 4\;5 VOR . Simplificando:

3 3 3
P-JQR =Q+R.
A
Aplicando la férmula trigonométrica del area del triAngulo ABC:
bc - sin60° 4\5 VQR \/25

S= = =JOR .

2 2
Entonces, P-S=0Q+R.
=)

Supongamos que P-S=Q+R.
A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC :
a? =b? +c? —2bc-cosA.
4\/§P= 4\/§Q+ 4\/§R—24\/§\/QR -COSA.
3 3 3 3
P=Q+R-2JQR -cosA.

A
Aplicando la férmula trigonométrica del area del triangulo ABC:

43 — .
S_bC-SiﬂA_ 3 QR sinA \/Q_Rzﬁ 1
2 2 ' 2 sinA
J3 1

P=Q+R-2———-cosA-S.
2 sinA

P—(Q+R)=—\/§C(_)SAS:O. S=—\/§C(_)SAS. tgA:—\/§, entonces, A =120°.
sinA sinA



