Problemes de geometria per a
secundaria amb calculadora

Ricard Peir6 i Estruch



Introduccio
La resolucié de problemes comporta un aprenentatge dels processos matematics tals

com conjecturar, particularitzar-generalitzar, abstraure, provar, establir connexions,
pero també conéixer teories, algoritmes i saber establir relacions.

Polya indica quatre fases en la resolucié d’'un problema:

Entendre el problema.

Crear un pla.

Portar a terme el pla o estratégia.

Revisar i interpretar el resultat.

Els menus de la calculadora s6n molt intuitius.

B, s ] | 124 A g B
Y o g Mg BB | g %3 g 5 P

1:Calcular C:Verificar

La introduccio de la calculadora en l'aula, comporta un gran canvi metodologic. Permet
'analisi dels resultats agilitant els processos de calcul i ajuden a la visualitzacié de

situacions dificils d’abstraure a partir d’'una expressioé verbal o a la pissarra.

Una possibilitat que té la calculadora és la utilitzacié del codi QR que permet utilitzar la

web de Casio per representar graficament funcions aixi com grafiques estadistiques.

La calculadora també té un emulador per als ordinadors que permet al professorat
donar una explicacié molt més fluida sobre els procediments d’utilitzacié de la
calculadora.

Aquestes fitxes son les que he portat a I'aula a fi que els alumnes puguen treballar-les

amb la calculadora.

Els problemes els he portat a 'aula de secundaria i batxillerat.



Problemes

Problema 1
Calculeu 'area del triangle de costats a=15, b=34, c=35.
Calculeu les tres altures del triangle

Problema 2
Resoleu el triangle de costats a=15, b=34, c=35.

B
A
C
Problema 3 P
Determineu el valor de x en la seguent figura: 5 em
rcm o
3! S
Q Tcm Rw -
£ Cm
T

Problema 4

En un triangle AI%C la diferéncia entre els costats b i a és 24 m.

La bisectriu de I'angle C divideix el costat ¢ en dos parts, la contigua al costat b
mesura 26 m, i l'altra 10m.

Calculeu els costats del triangle i classifiqueu-lo pels angles.

Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1517.



Problema5

Els vértexs d'un triangle son A(-2,1), B(4,-1) i C(2,5). Calculeu:
a) La mesura dels costats.

b) La mesura dels angles.

c) Els punts migs dels costats.

d) El baricentre.

e) La mesura de la mitjana AD. A

Problema 6

A
Siga el triangle ABC de veértexs els punts A(-2,-5), B(4,-3),

C(@, 3).
Determineu la seua area.

B(4; -3)

A(-2; -5)

Problema 7

El creixement d'un arbre de Pitagores té el patré seguent:

En el primer any, I'arbre creix el seu tronc, que és un quadrat.
En el segon any, un vértex d’un triangle rectangle i isdsceles

creix a la part superior, tal que la hipotenusa és la part

superior del quadrat, i llavors les dues primeres branques,

també de forma quadrada, creixen des dels catets del

triangle. Llavors aquest patré es repeteix cada any, és a dir, un

triangle rectangle isosceles creix en la part superior de cada branca i
les seues bases creixen dues branques de forma quadrada noves. Atés
que el tronc (és a dir, el primer quadrat) és de 1 metre d'amplada,
calculeu l'altura de I'arbre al final de 4 anys i 16 anys. L’arbre de la

imatge té tres anys.
Generalitzeu el resultat.

Problema 8
En la figura, tots els triangles son rectangles en els
vertexs P, P,. P,, P;,.....

1=0OP =PP, =PP, =P,P, =....= PP,

i+l

a) Calculeu les mesures de les 10 primeres
hipotenuses OP,, OP,, OP;, OP,,... dels triangles.

b) Calculeu la mesura de la hipotenusa OP,, . P6

c) Calculeu la suma de les 10 primeres hipotenuses.
d) Calculeu la suma de les arees dels 10 primers triangles.



Problema 9

Siga una graella isométrica (triangles equilaters) de claus a una

distancia 1 cm d’un a I'altre com indica I'esquema.

Amb elastics es formen triangles equilaters de 2 cm de costat. (en la graella =
s’han dibuixat dos triangles).

Quants triangles equilaters diferents sén possibles si la graella té 100

claus per costat del triangle equilater.

Problemal0

A - -
Determineu el triangle ABC de costats AB=8cm, AC=6cm que
té area maxima.
En aquest cas, calculeu el valor del costat BC .
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Area d’un triangle. Férmula d’Hero.

A - - -
Donat un triangle ABC de costats coneguts BC=a, AC=b, AB=c, la seua area és:

b -a+b -b b-
SABcz\/(a+ ro)a+ +:)(a +c)@+b-c) gue s’anomena formula d’Heré.

Exemple:
Calculeu l'area del triangle de costats a=15, b=34, c=35.

Introduiu la férmula en la calculadora:

ALPH) (oyp
() (weid) (oyp) O () (et () (=) (ets) o) () (o -
= ® ® (4]

T
B

=

=
~
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Be
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=la
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= Math &
J(H+E+EJI-H+E+EE
I

cw@DEEEMEEGEE
= Math &
JIH+E+EJI-H+E+EE
20

Una vegada introduida la formula podem calcular I'area de qualsevol triangle amb la
calculadora.



Ara podem calcular les tres altures del triangle.

ZZ‘SABC :2‘SABC :2'SABC.

b b ¢ c
Guardeu el valor de I'area en la variable D

(ans) (517 Ret) (sin)

m Math &

h

a

Ans=+D

Ly
@@ @ © O

£ Arch Edit Yer Dibuj

O Math &
pa ]
A
=
= 5 Mach 4 AreaABC=252. 00
A
155
5
Analogament: A
O Math A
=k
=]
e
17
o} Math &
pra ]
C
Iz
5

Nota: Un triangle és d’Hero si no es rectangle i els seus costat i 'area son nombres
naturals i no es poden dividir en dos triangles rectangles amb costats naturals.

Exemples de triangles d’Hero:

a) a=34,b=35c=39.

b) a=39,b=58,c=95.

c) a=34,b=55¢c=87.

Calcular I'area dels triangles anteriors.
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Resolucio d’un triangle coneguts tres costats.
Teorema del cosinus

Teorema del cosinus

A - - R
Donat un triangle ABC de costats coneguts BC=a, AC=b, AB=c -

2 W2 A2
a?=b?+c?-2bc-cosA. A=arcco a’-b"-c” .
—2bc
2 a2 .2
b2 =a? +c? —2ac-cosB. B= arcco{u}
—2ac
2 a2 p2
c?=a%+b? -2ab-cosC. C:arccos(C a bJ
—2ab

Exemple:
Resoleu el triangle de costats a=15, b=34, c=35.

A

C
Introduiu la férmula en la calculadora:

(s1F) (cos) () (i) (©) (27) (=) (uee) 2] (o2 (=) (o) (o] (27 @ (=) (2] () () o) (X ()
OB

Yo' B

] AE—BE—CE]l
1| == _— >~
cos [ —2XBXC

Calculeu I‘angle A:

OEEEAMEGEIGEEEEY
"E'mﬁz B?—(? Y @12 B —(? T @12 B —(2
- - - = — — _1 — —
cos 1[ —ZXBXC cos 1[ —ZXBXC cos [ ZXBXC ]

A =15 B =34 C =35 |




-.-'E«‘Iﬂ2 5 5 & -.-'E--"Iﬂ2 5 5 &
L[ A2=B*=C ] __[A —B2=C ]
COS 1[ —2XBXC COS™| “ZxBxC

25. 05761542 25°3" 27, 42"

A =25°327.42".

Calculeu 'angle B:
£+ Arch Edit Ver Dibuj

wEEAELEEEEEEE =
4 rlﬁg T|_I:|_

il v
&

_ ﬂE—BE—CE] ZA: 25.06
Cc0S I[W £B: 73.74

«C: 81.20
T3°44° 23. 26"

B =73° 44' 23.26"
Calculeu 'angle C:

WEEHENEERBEEES

-."E/EE 5 5 A C
[ AZ-B2—C
COSI[ —SXBXC ]

81°12'9. 32"

C=81°12'9.32". Area: 252.00

Exercicis —=
Resoleu els seglents triangles:

a) a=15cm b =25cm, c = 35cm.

b) a=7cm b =8cm, c =9cm.

c) a=15cm b =15cm, ¢ = 20cm.

d) a=5cm b=12cm c =13cm.
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Teorema de Tales.

Problema 1 P
Determineu el valor de x en la seguent figura: 5 em
rcm o
o] S
Q 7Tem Rw 9 o
£ Cm
T

Solucio:
. A A _ o
Els triangles rectangles PQR , TSR son semblants ja que els costats ST, PQ sbn

paral-lels per ser ambdos perpendiculars a @

Aplicant el teorema de Tales: E = S=T .
RQ QP

x_2

7 5

Podem resoldre I'equacié amb la calculadora:
Introduim I'equacié:

Br®ED® o E 2@ E

Vv @

5

~]|®

Resolem I'equacio:

(srer) (A} (0) (B (E

Vo [ =]

x_2 x_2
7 D 7 5

x= 2.8
x =0 L—R= 0
El valor de x és x =2.8cm.

S 10 cm
Problema 2:
Determineu el valor de x en la seguent figura:
Solucio:
A A

Els triangles rectangles PTQ , SRQ sén semblants ja que P 9cm

tenen els angles corresponents iguals,



/PTQ = ZSRQ =50°, i per ser oposats pel vertex ZPQT = ZSQR .

Aplicant el teorema de Tales: 2 = i . X_ ﬂ

QS SR 8 10
Podem resoldre I'equacié amb la calculadora:
Introduim I'equacié:

E&® (&) o ([E 0@ ][]

Vo [
x_ 9

871

Resolem I'equacio:

(suFT) (carc) (0] (=] (=]
Yo [ v [
x_9 x_ 9
8 10 8 10
r= F.2
x =0 L-R= 0

El valor de x és x =7.2cm.

Problemes:
Determineu els valors de x en els seglents exercicis:

X cm
10 cm
2 cm i
I cm
a) b) c)
X cm
Tem e
r - -
5cm 3cm 4 cm 6 cm
L ) e) f)
E
12
y 9)
X+2
[€ ~>
B C D

Y

A

20
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Propletat de la bisectriu d’un triangle.

Problema

En un triangle A%C la diferencia entre els costats b i a és 24 m.

La bisectriu de I'angle C divideix el costat ¢ en dos parts, la contigua al costat b
mesura 26 m, i l'altra 10m.

Calculeu els costats del triangle i classifiqueu-lo pels angles.

Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1517.

Solucio: C
Propietat de la bisectriu:

La bisectriu interior d’un triangle divideix el costat oposat en dues

parts que son proporcionals als costats que amb ella concorren. b

Siga CD la bisectriu de I angle C, BD AD

c=BD+AD=36.

b=a+24.

En el problema: E = § E 26 .
a b a a+24

Resolem I'equacio anterior:

Introduim I'equacio:

B0 W (©) & w @i (5) (2] (6] @ s (©) (3 2] (@)

10_ 26
A A+24]
(sFT) m ) (0) ) ()
10_"26 10_"26
A A+2d A A+2d
= 15
A =0 L.-R= 0

Aleshores, a=15.
b=a+24=15+24=39.



Per classificar-lo, aplicarem el teorema invers del teorema de Pitagores:
El costat més gran és b =39.

Calculem b? i a® +c?:

Vo B " Vo B &

39° 15°+362

1521 1521

Aleshores, b? =a? +c? =1521, el triangle és rectangle B = 90°.
El triangle és pitagoric.

39
15

Problema 1

A
Siga un triangle ABC de perimetre 19.25 cm i el costat ¢ = 7cm.

La bisectriu BD de I'angle B divideix el costat b en dos parts, AD=2.

Determineu la mesura del segment CD .
Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1499.

Problema 2

A
Siga un triangle ABC de perimetre 96 cm.
La bisectriu ADde 'angle A divideix el costat a en dos parts, BD =18cm, CD =14cm.

Determineu els costats del triangle.
Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1472.

Problema 3

Els costats del triangle Aéc sén a=8cm, b=7cm i c =5cm.
La bisectriu a 'angle A talla el costat oposat en el punt D.
Calculeu les mesures dels segments BD i CD.

Temas de Grado Elemental, 1967. Proposta 32.
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Geometria plana. Problema d’un triangle.

Exercici

Els vértexs d’un triangle son A(-2,1), B(4,-1) i C(2,5). Calculeu:
a) La mesura dels costats.

b) La mesura dels angles.

c) Els punts migs dels costats.

d) El baricentre.

e) La mesura de la mitjana AD.

Solucié:
Introduirem les coordenades dels vertexs com vectors.
Obriu el menu de vectors:

eny) (5)
Ay &8 digg]d Definir vector
d

1:Vcta 2:VctB
B g3:VctC  4:VetD

o (N (2] 2@ E@E

OPT @q@@@@@@ )

Vctﬁ;] ".-'n:,t,Ei=_j '-.-'ctf;]
1 -1

a) Calculeu la mesura dels costats.

a=[pc] o=[ad. c-[ay

(S 5 (O 7 (B D 0 @ 0) &
5RO E S E 0 E
9 557 0 o @ B o @) 0) &

6. 32455532 5. 656854249

=
Abs (VetC—VctB) Abs (VetC—Veta) Abs (VCtB-VotA)
6. 32155532

Aleshores, a=6.32455532, b =5.656854249 , c = 6.32455532 .
Aleshores, el triangle és isosceles.
b) Calculeu la mesura dels angles.

A=_/AB AC, B= /BA,BC, C=/CA,CB .



& (3] [or™ (4] (=] [orN) (3] [swFr) (O] [oPTN) (B] (=) BINIB
@ (3) 0 (3] (=) e (@) (seF]) O] P (3] (=) e (4] ) =)
Q@ (3] 0rm (3] (=] (0P (5] (srrr) O] [oFm) (4] (=) ornd) (5] O] (B

o]
ctB-VctA, V||Angle (VctA-VetB, V Angle (V
A ctC—¥ctB) ctB=¥ct
63°26° 5. 827 5307 48. 37" 63°26° 5. 82"

Aleshores, A =63°26'5.82", B=53°7'48.37". C=63°26'5.82".

Notem que la suma dels tres angles és 180°.
c) Calculeu els punts migs dels costats.

Siga D el punt mig del costat a =BC , E el punt mig del costat b = AC, i F el punt mig
del costat ¢ = AB.

IIIIIIEIIEZ]II[EEBEZ]II[Z][Z]E]
(thB+thC) ﬂ YotAns=
[_‘é]
3
Analogament:
IIIIIIIHI[ZJIIIIHIEZ]II[Z]EZ]E]
YobAhs= Vetfinss
2 0
0 1

Les coordenades dels punts migs dels costats son: D(3, 2), E(O, 3), F(1 0).
d) Calculeu les coordenades del baricentre.

Les coordenades del baricentre son la tercera part de la suma de les coordenades dels
vertexs.

Illlllﬂl[:]IIIHIIE]IIIIHI[:JII[:]E:]E]

{ thﬁ+VCtB+VCtC = | |vetfns=
3 1. 6666

1.333333333

Les coordenades del baricentre son G(g %) .

e) Calculeu la mesura de la mitjana AD.
Definir el punt D:

EEMDDEDEEEE
Vc.t.D;]
2

(ac) (stF1) () [orm) (6] (=) (o) (3) O] ()

Abs (VetD-VotA)
5. 09901951 4

V2b? +2c? —a?

AD ~ 5.10 .Podem comprovar que AD = n
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Area d’un triangle conegudes les coordenades dels

vertexs.
'Y @ 3)
Problema:
A
Siga el triangle ABC de veértexs els punts A(-2,-5), B(4,-3),
C(, 3).
Determineu la seua area. 1 5
Soluci6 1:
Siguen els punts A(x,,y;), B(X5,Y,), C(Xs,y3)-
N 1 Xy Ys _
L'area del triangle ABC €s Spc = det| x, Y, 1. B(4; -3)
X3 Yz 1
Obriu el menud de matrius: AC2: -5)
eny) (4] (] (3] (3]
Definir matriu MatA ) Mati=
1:MatA 2:MatB |Nombre de [_% ; 3]
3:MatC  4:MatD columnes? . . .
Seleccionar 1~4 0

Introduiu els elements de la matriu:

Math=
-2 -5 1
[ 4 -3 1
1 2 I

1
Calculeu el determinant de la matriu:

AN ®ReNEERE

QREEEENEFHNEREENEDNEREAE

1:Definir matriu ||l :MatAns
2:Editar matriu 2i:Determinant
3:MataA 4:MatB 3:Transposada
5:MatC G:MatD d:Identitat

Det (MatA)+2

Det (MatA)=2
21

-2 -51

L'area del triangle és S 5. = %det 4 -3 1|=21.

1 3 1



Soluci6 2:

A R —
L’area del triangle ABC €és S ;¢ = %bc-sinA = %HA(ﬁ:ﬂ-HABﬂ-sinA .

Obriu el menu vectors.

Definir wvector
1:Vcta 2:VctB
3:¥ctC 4:¥VctD

En tres vectors introduiu les coordenades dels vertexs.

leny) (5]
DEAERAEEErMER2ARBMEEEEMNEE)
AOEEE

VetA X

Dimensio?

Seleccionar 2~3

Vota= VotB= Yotio=
_2]

-5 -3 3
Calculem la mesura dels costat b, c:

(g (sr) (3 e (8] (=) P (3 OJ () 19) 2
s (A [oemN) (4] (=) [oem (3] OJ (E) b9 (]

O] o]
Abs(VctC—-Vcta) Abs(VectB-VctA)
8. 544003745 6. 32455532
Ans—+B Ans=+C
8. 544003745 6. 32455532

Calculeu 'angle A:

0 & (3] P (5] (=) o (3] (sar) (O 00N (4] (=) (0P (3] O] () 69 (&)
AQ)

Angle (VctC—VetA, V| ctB-Veta)
ctB=VotAJl 51. 00900596

Ans—+4
51. 00900596

Calculem l'area:

(o) ) () (upe) (2] (X] (e (i) () O] () (2] (B

BXCXsen (A)+2 BXCXsen (4)+2

L’area del triangle és:

SmcngosmA=ZL



=5 Altura arbre pitagoric.

El creixement d'un arbre de Pitagores té el patr6 seguent:
En el primer any, I'arbre creix el seu tronc, que és un quadrat.
En el segon any, un vértex d’un triangle rectangle i isdsceles [

creix a la part superior, tal que la hipotenusa és la part
superior del quadrat, i llavors les dues primeres branques,
també de forma quadrada, creixen des dels catets del

triangle. Llavors aquest patrd es repeteix cada any, és a dir, un

triangle rectangle isosceles creix en la part superior de cada branca i
les seues bases creixen dues branques de forma quadrada noves. Atés
que el tronc (és a dir, el primer quadrat) és de 1 metre d'amplada,
calculeu l'altura de l'arbre al final de 4 anys i 16 anys. L’arbre de la
imatge té tres anys.

Generalitzeu el resultat.

Solucié:

G
F
E

D

A

Hem dibuixat I'arbre amb 6 anys de vida.
L’altura al cap de quatre anys de vida és igual a la mesura del segment AE.

Les longituds que creix I'arbre cada anys és:
AB: BC: CD:'DE:' EF ' FG 1 ceeereereens
111111

Sigan=123,4,.... els anys transcorreguts.
L’altura de I'arbre pitagoric a cada any és:




Utilitzarem la funcié de sumatoris de la calculadora Casio 991 classwiz, per calcular
I'altura al cap de 16 anys:

BXeAXE0CRAHEEO®E®®O® (8 E 6

Vo' O Vo' O Y
IEn SEn
=102 =1L 2 255
4
Emml i
x
= 2’5‘1]
3. 984375

L’altura aproximada és 3.98m.
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Teorema de Pitagores i successions.

Problema 1:
En la figura, tots els triangles son rectangles en els vertexs P, P,. P,, P;,.....
1=0P =PP, =PP, =P,P, =....=PP,, . < S

a) Calculeu les mesures de les 10 primeres hipotenuses
OoP,, OP,, OP;, OP,,... dels triangles.

b) Calculeu la mesura de la hipotenusaOP,, .

¢) Calculeu la suma de les 10 primeres hipotenuses.
d) Calculeu la suma de les arees dels 10 primers
triangles.

., P6
Solucio:

A - - JE
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPP, : OP, = \/OP2 + PP12 -

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OP,P, : OP, = \/OPl2 +P1P22 .

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OP,P, : OP, =/OP, ? +P,P; :.
a)

Utilitzarem la funcié de la calculadora.

@OEEDEE

v [

11%4+1°

2
OP, =/2.
WhiPAEFHOX@EEEEEE6EEE
o [ & v [ & T [ &
{Ans?+12 {Ans?+1° {Ans+1°
{3 2 {5
Vo [ A Vo [ & T [ &
{Ans?+1° {Ans®+1° {Ang+1°
{6 {7 242
v B & o [ A Jo [
{Ans®+17 JAns?+1°? 1'31155;12 :
3 {10 {11




Les mesures de les primeres hipotenuses son:

OP, =+/3,0P, =4 =2,0P, =+/5,0P, = /6, 0P, =7, 0P, =+/8 =22,0P, =/9 =3
b)

O_F’n =+/n+1. Es pot provar aquesta conjectura per induccio completa.

c)
Utilitzarem la funcié suma de series finites
D0 E
Vo E i

0

2

x=0

n vor [ i 10 D] &

(4fx+1) (fx+1 )
x=1 =1
24. 78490298

La suma és aproximadament, 24.78490298.

d)
Les arees dels primers triangles son:
s, -1 g =—‘/§'1, S, =—‘/§'1, S, =—‘/Z’1, S, =—‘/g'1,
2 2 2 2 2
-
2

Per fer la suma de les arees utilitzarem la funcié de sumes finites de la calculadora.

AHEREODEO®DEDDE

100 i; 10 JEEE

11.23413909
La suma és aproximadament 11.23413909.

Problema 2: P3
En la figura, tots els triangles sén rectangles en els vertexs

P,P,.P,,P;,.... iisosceles. 1= OP = 51
a) Calculeu les mesures de les 10 primeres hipotenuses

OP,, OP,, OP;, OP,,,...dels triangles. F’4_I

b) Calculeu la mesura de la hipotenusa OP,, .

c) Calculeu la suma de les 10 primeres hipotenuses.
d) Calculeu la suma de les arees dels 10 primers triangles.

P5
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Graella isometrica. Nombre de triangles

Siga una graella isométrica (triangles equilaters) de claus a una

distancia 1 cm d’un a I'altre com indica 'esquema.

Amb elastics es formen triangles equilaters de 2 cm de costat. (en la graella .
s’han dibuixat dos triangles).

Quants triangles equilaters diferents sén possibles si la graella té 100

claus per costat del triangle equilater.

| ] | ]
Solucio:
Hi ha dos formes distintes de presentar-se els triangles:
Suposem que hi ha 6 claus per costat.
En la posicio hi ha:
1+2+3+4 triangles. -

| |

En la posicio hi ha:
1+ 2 triangles. - -
En total hi ha:

Te = (1+2+3+4)+(1+2)). LI m



Suposem que hi ha 100 claus per costat.

En la posicio hi ha:
1+24+3+4+......... + 98 triangles.
En la posicio hi ha:
1+2+3+....... + 96 triangles.

En total hi ha:

T,=(@+2+3+.....+98)+(1+2+3 +..... + 96).

Amb la calculadora Classwiz 991.
Utilitzarem la funcié de sumes finites.

EE]E3 e CIBICIDIBICIEAEE A ICIBICIEN IS

Vo [ A

93 gl | 23 6
2 (x)+2 (x) 2 (xy+2 ()
x=1 x=1 x=1 x=1

9507

Es posen formar 9507 triangles diferents.
Generalitzacio:
Suposem que hi ha n claus per costat.

En la posicio hi ha:
1+2+3+...... +(n—2) triangles.

En la posicio hi ha:
1+2+3+...... +(n—4) triangles
En total hi ha:

T, =(@+2+3 4. +(N=2))+ 1+ 2+ 3 +...... + (n—4)).
Sumant els termes de les dues progressions aritmetiques:

T =[1”'_Z(n—z)J+(l+n_4(n—4)].

2 2

n?-3n+2 n> —7n+12
T, = + .
2 2

T, =n®? —5n+7 on n és el nombre de claus per costat.




S x 1
£33 K3 3 |
1

=2 Funcid area d’un triangle. Area maxima

A R R
Determineu el triangle ABC de costats AB=8cm, AC=6cm que
té area maxima.
En aquest cas, calculeu el valor del costat BC .

Solucio 1:

A
L’area del triangle ABC en funcié de I'angle A és:
Sasc =%bc -SiNA. Sjgc :%G-SSinA.

S(X) =24 -sinx.
Construim la seua taula amb la calculadora Casio 991.

Notem que els valors de x sdn nombres reals, aleshores, les mesures seran radians.
S(xX)=24-sinx, 0<x< .

L'inici x =0. El final x =, el pas — .
20

Eng) (9)
2@ =) (0] (E) ) &9 &) ) 610 () (2) (@ E) &)

== Xy Xy
1 Xy g ¥ d A4
9:Taula
Vo @ Vo @
fi{xi)=24sen{x) Rang taula
Inici:0
Fi t3.1415
Pas :x=20]
Vo B Vo B [F]
x foma x fimd x fixd
1] I u] S(0.e222(14. 106 91,2566 | 22,825
2l 0.157)3.7544 50,7833 16,97 10{1.4137(23.704
3|0.3141|7.4164 TFl0.9424 (19,416 11{1.5707 24
40,4712 10,895 SIIEEER | 21. 384 12| G | 22, 704
0 1. 099557429 1. 727875959
o @ [F] [F]
= fimd foma x fian
13[1.8849| 22,8235 14. 108 1912.8274 | 7.4164
14 2.042121.384 10,895 2002.9845) 3. 7344
15(2.1991[19.41& T.4164 2113.1415 a
gl 16.97 EREEEE | 2. 7544 22| I
2.35619449 2.984513021

Observant la taula notem que el valor maxim s’assoleix quan x =1.5707 i l'area
maxima és 24 cm?.
Dibuixem la funcio utilitzant el codi QR de la calculadora 991:



SHIFT| {OPTN a0

25
- /_‘,/ \\\
15 A LY
i 1/1 / \
. e N . . ) 5
Mirant la grafica el maxim s’assoleix quan: 10 7 Y
T : . ) / N
X = > és a dir, quan el triangle és rectangle. 1Y A
, s 0
Aplicant el teorema de Pitagores, la 101y 0.3z 0.5z 0.7=% P
hipotenusa és a=10 cm. — i %

L’area maxima és 24 cm?.

Soluci6 2:

A
Utilitzant la férmula d’Heré I'area del triangle ABC és:
J@+b+c)(-a+b+c)(a-b+c)la+b- c)

SABC_ 4
SABC=\/(a+14)(_a+124)(a_2)(a+2) .a<8+6=14, a+6>8.
S0 = \/(x+14)(—x+124)(x—2)(x+2) pex<1a.

Construim la seua taula amb la calculadora Casio 991.

[EDJED
EEIMXNEOOEDOEEBHOAO0MOMERZIOM
FNHEAO0®AMEAE0AE0DHOEEE

13 g Uil g A\ o B
[eoF fid 554

Vo _ @

Vo @
_+1) (—x+14){ Rang taula
f(x)= T Inici:2

Fi 114
Pas 0.5
Vo @ Vot @
x| flm R ® | fix
1| — 0 5 AREEE 3 &|17.282
2l 2.5|5.185 A oasii e 10 &.5|19.171
3 3| T.6d444 7 sl14.921 11 T20.333
4 25090737 olmmmams| 16,43 12| = | 71. 362
2 5.5 7.5
Vo @ Vot @
2 | flxd B x| foxd
13 a|zz.248 vl #anl T 21| 12| 21.33
14 8.5|22.375 T Tt P z2{ 12.5[13.448
15 2123.525 149 11|22, 412 23 1316686
16/ R | 22, 275 20| s | 22. 605 24| EERE | 12, 376
9.5 11.5 13.5

Observant la taula notem que el valor maxim s’assoleix quan x =10 i 'area maxima és
24 cm?.
Dibuixem la funci6 utilitzant el codi QR de la calculadora 991.:



a0

o5 N
L I
20 P,."’ AN
g N
15 "
: 141 P )
Mirant la grafica el maxim s’assoleix quan: 10 A
x =10 és a dir, quan el triangle és rectangle, ja 5
gue compleix el teorema invers de Pitagores.
. L . 0
L’area maxima és 24 cm?. 20304050807058080 105 120 135
— f{x) ¥
C
Solucio6 3:
Siga CH =h altura del triangle, AH=x, BH=8—-X.
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AHC: 6 h
62-x2=h?, h=+36-x2.
A
L’area del triangle ABC és: A X H 8-x B
1
Sasc = E8h = 44/36 —x? .
S(X)=4V36-x2, —6<x<6.
Construim la seua taula amb la calculadora Casio 991.
i Ran taula
gmgmaﬁam)_ﬂ 6—7 g .
— Xy Inici:-6
=0 ﬁ >0 d El-ﬁd Fi :6
9:Taula Pas :0.5
Yo B Jor @ Vo @
= fimh = fim S fimd
1| I u] 5 -4|17. 888 e -2 22.E2T
2 -5.5|9.991& 4 2.5(19.493 10 -1.5]23.237
3 -3 13. 266 7 -320.784 11 -1|23.664
4 -4.5[15.874 = e | 21,517 12 s | 22, 916
-6 -2.5 -0.5
Vo @ Jor B R}
3 F o] " I P ol 4|1 e
14 0.5)23.916 15 2.5]21.817 22 4.5115.874
15 123,664 i3 =|z0.784 23 S|13. 266
16| m— | 3. 227 20| m—ma | 15, 492 24| _E | 9. 5916
1.5 3.5 5.5

Observant la taula notem que el valor maxim s’assoleix quan x =0 il'area maxima és
24 cm?.



Dibuixem la funcié utilitzant el codi QR de la calculadora 991

Ok ¥ 1/1
Mirant la grafica el maxim s’assoleix quan:

x =0 és adir, quan el triangle és rectangle.

Aplicant el teorema de Pitagores, la
hipotenusa és a=10 cm.

L’area maxima és 24 cm?.
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