Problemas de geometria para
secundaria con calculadora

Ricard Peir6 i Estruch



Introduccion

La calculadora Casio fx 570/991 SPX iberia Classwiz permite probar la conjetura de un
problema, resolver ecuaciones. Estos procesos llevan implicitos, procedimientos de
analisis y modelizacion comprobacién, experimentacion, e investigacion,
procedimientos que motivan la actividad constructiva del alumno.

La introduccion de la calculadora en el aula, comporta un gran cambio metodoldgico.
Permite el andlisis de los resultados agilizando los procesos de calculo y ayudando a
la visualizacion de situaciones dificiles de abstraer a partir de una expresion verbal o
de la pizarra.

Novedades de la nueva calculadora Casio fx 570/991 SPX iberia Classwiz:
Mejor resolucién de pantalla. Mas lineas de pantalla.
Menus sencillos e intuitivos

B, is g5l | 1 Ui g A g BB
APl FPEPEY o |

1:Calcular CiVerificar
Idiomas: Catalan, espafiol, euskera y portugués.

Resolucion de ecuaciones de grado 4.

Hoja de calculo.

Calculo de determinantes de orden 4.

Tabla de funciones con posibilidad de dos funciones.

Menu de verificacion.

Resolucién de inecuaciones de 2° grado.

Generador de codigo QR para conectarse con la pagina web de Casio.y poder
representar gréficas de funciones y estadistica.

Emulador para el ordenador.

Practicamente todas las funciones de la calculadora se han mejorado. (divisién natural,
factorizacion, med, mem,...)

Presentamos unos problemas aritméticos, para resolverlos con la nueva calculadora.
Estas fichas de trabajo se han llevado al aula para que los alumnos pudieran aprender
el uso de la calculadora.



Problemas

Problema 1
Calcular el area del tridngulo de lados a=15, b=34, c=35.

AreaABC=252. 00 B

Problema 2
Resolver el triangulo de lados a=15, b=34, ¢ =35.

AreaABC=252. 00 B

Problema 3
Los vértices de un triangulo son A(-2,1), B(4,-1) y C(2,5). Calcular:

a) La medida de los lados.

b) La medida de los angulos.

) Los puntos medios de los lados.
d) El baricentro.

e) La medida de la mediana AD.

5 cm
Problema 4

Determinar el valor de x en la siguiente figura: _ xem g

Q' Tem Rw 7 em

T




Problema 5

A
En un triangulo ABC la diferencia entre los lados b y a es 24 m.

La bisectriz del &ngulo C divide el lado ¢ en dos partes, la contigua al lado b mide 26m,

y la otra 10m.
Calcular los lados del triangulo y clasificarlo por los &ngulos.
Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1517.

Problema 6

A
Sea el triAngulo ABC de vértices los puntos A(-2,-5), B(4,-3),

C(@, 3).
Determinar el area.

'Y @ 3)

A(-2; -5)

Problema 7

El crecimiento de un arbol de Pitagoras tiene la siguiente forma:

En el primer afio, el &rbol crece su tronco, que es un cuadrado.

En el segundo afio, un tridngulo rectangulo isGsceles crece

en la parte superior, tal que su hipotenusa es el lado superior

del cuadrado, y luego las dos primeras ramas, también

tienen forma cuadrada, crecen sobre los catetos del

triangulo. Este patrén se repite cada afio, es decir, un tridngulo
rectangulo isosceles crece en la parte superior de cada ramay en sus
catetos crecen dos nuevos cuadrados.

Dado que el tronco (es decir, el primer cuadrado) es de 1 metros de
ancho, calcular la altura del arbol al final de 4 y 16 afios.

El arbol de la imagen tiene tres afios.

Generalizar el resultado

Problema 8
En la figura, todos los triangulos son rectangulo en los vértices

P,P.P,,P;,... 1=0OP=PP,=PP,=P,P,=...=PP,, .
a) Calcular las medidas de las 10 primeras hipotenusas
OP,, OP,, OP,, OP, ... de los triangulos. PS5

b) Calcular la medida de la hipotenusaOT'n . 1

c) Calcular la suma de las 10 primeras hipotenusas.
d) Calcular la suma de las areas de los 10 primeros PG
triangulos.

B(4; -3)

v l

p3 1

P4

P2



Problema 9

Sea una trama isométrica (triAngulos equilateros) de clavos a una

Distancia 1 cm de uno a otro como indica la figura (5 clavos de lado).

Con elasticos se forman triAngulos equilateros de 2 cm de lado. (en la trama
se han dibujado dos tridngulos).

¢, Cuéntos triangulos equilateros diferentes son posibles si la trama tiene
100 clavos por lado del triAngulo equilatero.

Problema 10

A - -
Determinar el triAingulo ABC de lados AB=8cm, AC=6cm que
tiene area maxima.
En este caso, calcular el valor del lado BC.
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Area de un triangulo. Férmula de Heron.

A - - -
Dado un triAngulo ABC de lados conocidos BC =a, AC=b, AB=c, su area es:

b -a+b -b b-
SABcz\/(a+ ro)axt +:)(a +o)@+b-c) que se llama formula de Heroén.

Ejercicio:
Calcular el area del triAngulo de lados a=15, b=34, c=35.

AreaABC=252. 00 B

Solucién:
Introducir la formula en la calculadora:

(B (va) (A (e (&) (3] (aews) £o+) () (i) fye) O (A (&
() () fye) O (O () (&) (=] (aeis) o+ (F) (o) fy) O
(o) (=) (aei) (byg) OJ & & (4]

T
g

2
Ele
ol
BE
H

=
F—1
=~}
=
>

= Math & - —

4 [E+E+CT T -FH-E-H:E? £ Arch Edit Ver Dibuj
I

OEeEEMMEEEE
Cl Math & AreaABC=252. 00

J(H+E+EJI-H+E+EE
[ =
25

Una vez introducida la formula podemos calcular el area
de cualquier triangulo con la calculadora.

Ahora podemos calcular las tres alturas del triangulo.

2'SABC hbzz'SABc h _2 SABC

h, =

a b C



Guardar el valor del area en la variable D

[ans) (st (R (sin

= Math &

Ans=D
25

@ & © O

O Math &
L
Al
B
O Math &
b
B
165
=
Analogamente:
O Math &
Z0
E
EoE
17
= Math &
prde]
C
FZ
=

Nota: Un triangulo es de Herdn si no es rectangulo y sus lados y area son numeros
naturales y no se puede dividir en dos tridngulos rectangulos con lados naturales.
Ejemplos de triangulos de Herén:

a) a=34,b=35,c=39.

b) a=39,b=58,¢c=95.

c) a=34,b=55¢c=87.

Calcular el area de los triangulos anteriores.
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Resolucion de un triangulo conocidos tres lados.
Teorema del coseno

Teorema del coseno

A N JR— J—
Dado un triangulo ABC de lados conocidos BC=a, AC=b, AB=c-

2 W2 A2
a?=b?+c?-2bc-cosA. A=arcco a’-b"-c” .
—2bc
2 a2 .2
b2 =a? +c? —2ac-cosB. B= arcco{u}
—2ac
2 a2 p2
c?=a%+b? -2ab-cosC. C:arccos(C a’-b J
—2ab

Ejemplo:
Resolver el triangulo de lados a=15, b=34, ¢ =35.

AreaABC=252. 00 B

Solucién:
Introducir la férmula en la calculadora:

(suFT]) (eos] () (i) () (27 (=] (el 2 (23) (=) (o) (2] (27) O (=) (2] (X (e o) (K] (P

FaA[CID;
@mz BE CE
L[ A°=B°— ]l
cos 1[ —2XBXC

Calcular el angulo A:

DO EEEAEEGEEEE
m?ﬂ BZ—(Z ' @12 BZ—C? " mmﬁ? BZ—(< '
C"S_l[ —OXBXC COS'I[ —OXBXC CGS_I[ —DXBXC ]

A =15 B =34 C =35 |




-.-'E«‘Iﬂ2 5 5 & -.-'E--"Iﬂ2 5 5 &
L[ A2=B*=C ] __[A —B2=C ]
COS 1[ —2XBXC COS™| “ZxBxC

25. 05761542 25°3" 27, 42"

A — 250 3 97 49" £ Arch Edit VYer Dibuj
B o | 2 [ [ )]
Calcular el angulo B:

WEE@EOEHEREEEM <A: 25.06

<C: 81.20

I=d0] 5 5 5 N
L[ A2-B?—C ]
cos 1[ —2XBXC
T3°44°*23. 26"
B = 73° 44' 23.26"
Calcular el angulo C:

WEEHEHNEERRBEMEERS c

Vo [ 5 5 5 A
L[ A2-B*=C ]
cos 1[ —OXBXC
g81°12*9,. 32"
C=81°12'9.32". Area: 252.00

Ejercicios

Resolver los siguientes triangulos:
a) a=15cm b =25cm, c = 35cm.
b) a=7cm b =8cm,c =9cm.

c) a=15cm b =15cm, ¢ = 20cm.
d) a=5cm b=12cm c =13cm.
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Geometria plana. Problema de un triangulo.

Ejercicio

Los vértices de un triangulo son A(-2,1), B(4,-1) y C(2,5). Calcular:

a) La medida de los lados.

b) La medida de los &ngulos.
c¢) Los puntos medios de los lados.

d) El baricentro.

e) La medida de la mediana AD.

Solucién:

Introduciremos las coordenadas de los vértices como vectores.

Abrir el menu de vectores:

(eng) (5)

a 23 digg]d Df:afinir vet_:tnr

Y] U g A g BB J5iverc  1:vetd

l1:Calcular

DOEERAE0E

N ([ R2AAEEME

ownE!ﬂ@lZ]@E]@@ )

Vc.tfc;] '-.-'n:,t,EF=_j 'v'ctC;]
1 -1

a) Calcular la medida de los lados.

o< 58] o[ -8
(ad () (A P (5] (=) oo (4] O] (B

(ag) () (3 [or) (5 (=) (o) (3] O] (S
(ag) () (A [or) (4] (=) P (3] O] (E

Abs (VetC—VetB)
6. 32455532

Abs (VetC-VetA)
5. 656854249

Abs (VCtB-VotA)
6. 32155532

Entonces, a=6.32455532, b =5.656854249 , ¢ = 6.32455532 .
Entonces, el tridngulo es isosceles.
b) Calcular la medida de los &ngulos.

A=_/AB AC, B= /BA,BC, C=/CA,CB .




& (3] [or™ (4] (=] [orN) (3] [swFr) (O] [oPTN) (B] (=) BINIB
@ (3) 0 (3] (=) e (@) (seF]) O] P (3] (=) e (4] ) =)
Q@ (3] 0rm (3] (=] (0P (5] (srrr) O] [oFm) (4] (=) ornd) (5] O] (B

o]
ctB-VctA, V||Angle (VctA-VetB, V Angle (V
A ctC—¥ctB) ctB=¥ct
63°26° 5. 827 5307 48. 37" 63°26° 5. 82"

Entonces, A =63° 26'5.82", B=53°7'48.37". C=63° 26'5.82".
Notemos que la suma de los tres angulos es 180°.
c) Calcular los puntos medios de los lados.

Sean D el punto medio del lado a =BC, E el punto medio del lado b=AC, y F el
punto medio del lado ¢ = AB.

(&g [ e (4) () P (5) . HEE
(thB+thC) ﬂ VotAns=
[-E]
3
Anélogamente:
(&g (4 o (3) () P () . FEE
Votfns= Vetfinss
3 0
0 1

Las coordenadas de los puntos medios de los lados son: D(3, 2), E(0, 3), F(1 0).

d) Calcular las coordenadas del baricentro.
Las coordenadas del baricentro son la tercera parte de la suma de las coordenadas de
los vértices.

--m@-m@-m@-@@@

{ thﬁ+VCtB+VCtC = | |vetfns=
3 1. 6666

1.333333333

Las coordenadas del baricentro son G(g %) .

e) Calcular la medida de la mediana AD.
Definir el punto D:

EEMD@DEDEEEE
Vc.t.D;]
2

(ac) (stF1) () [orm) (6] (=) (o) (3) O] ()

Abs (VetD-VotA)
5. 09901951 4

V2b? +2¢c? —a?

AD =~ 5.10 . Comprobar que AD= n




Teorema de Tales.

Problema 1 P
Determinar el valor de x en la siguiente figura: 5 cm
Xcm o
-~ | ¥ S
Q Tem Rw "
4 Cm
T

Solucién:

A A -
Los tridngulos rectangulos PQR , TSR son semejantes ya que los lados ST, PQ son
paralelos por ser ambos perpendiculares a @

Aplicando el teorema de Tales: E = S=T .
RQ QP

x_2

7 5

Podemos resolver la ecuacion con la calculadora:
Introducimos la ecuacion:

Br®ED® e E 2@ E

Vo B

5

~1|=

Resolvemos la ecuacion:

07 ) (0] &) (E

Vi O Vor @
7T D 7 5
x= 2.8
x =0 L-R= 0

El valor de x es x =2.8cm.

10 cm

Problema 2:
Determinar el valor de x en la siguiente figura:

Solucion: ,
A A _ I 9 cm
Los triangulos rectangulos PTQ , SRQ son semejantes ya



gue tienen los angulos correspondientes iguales, ZPTQ = ZSRQ =50°, y por ser

opuestos por el vértice /PQT = /SQR .
PQ PT x 9

Aplicando el teorema de Tales: —==—. —=—.

QS SR 8 10
Podemos resolver la ecuacion con la calculadora:
Introducimos la ecuacion:

BSIEIGIBICIEERISIENC B0

Vo [
x_9

81

Resolvemos la ecuacion:

47 @) (0] E) (B

YT [ v B
x_9 x_9
8710 810
= 7.2
x =0 L-R= 0

El valor de x es x =7.2cm.

Problemas:
Determinar los valores de x en los siguientes ejercicios:

X cm
10 em
2cm 5
I cm
a) b) C)
xcm
7em T
r ~ -
5 cm 3 cm 4 cm 6 cm
d) e) f)
A

g9)

Yo "7
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Propiedad de la bisectriz de un triangulo.

Problema

En un triangulo AI%C la diferencia entre los lados by a es 24 m.

La bisectriz del &ngulo C divide el lado ¢ en dos partes, la contigua al lado b mide 26m,
y la otra 10m.

Calcular los lados del triangulo y clasificarlo por los angulos.

Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1517.

Solucion:

Propiedad de la bisectriz:

La bisectriz interior de un triangulo divide el lado opuesto en dos b a

partes que son proporcionales a los lados que con ella concurren.

Sea CD la bisectriz del angulo C, BD _ %
a

c=BD+AD=36.

b=a+24.

En el problema: 10 = ﬁ 10 = 26 .
a b a a+24

Resolvamos la ecuacion anterior:

Introducimos la ecuacion:

B[ (o) @ (sl (=) & ) g (8] (2] (6) @ () () (1) (2] (2
10_ 26

AT A+24

1) @) (0] &) (B

Vo [ +o [E
10_"26 10_"26
A A+24 A A+24
A= 15
A =0 L—-R= 0

Entonces, a=15.
b=a+24=15+24=39.

Para clasificarlo, aplicaremos el teorema inverso del teorema de Pitdgoras:
El lado mayor es b=39.

Calculemos b? y a? +c¢?:



Vo A Vo E 'y

39¢ 1524367

1521 1521

Entonces, b? =a? +c? =1521, el triangulo es rectangulo B = 90°.
El triAngulo es pitagorico.

39
15

Problema 1

A
Sea un triangulo ABC de perimetro 19.25 cmy el lado ¢ =7cm.

La bisectriz BD del angulo B divide el lado b en dos partes, AD = 2.

Determinar la medida del segmento CD .
Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1499.

Problema 2

A
Sea un triangulo ABC de perimetro 96 cm.
La bisectriz AD del angulo A divide el lado a en dos partes, BD =18 cm, CD =14cm.

Determinar los lados del triangulo.
Temas de Grado Elemental, 1967. Problema 1472.

Problema 3

Los lados del triangulo AIABC son a=8cm, b=7cmy c =5cm.
La bisectriz del angulo A costa el lado opuesto en el punto D.
Calcular las medidas de los segmentos BD y CD.

Temas de Grado Elemental, 1967. Propuesta 32.



Area de un triangulo conocidas las coordenadas de

los vértices.

M oca: )
Problema:
A
Sea el triangulo ABC de vertices los puntos A(-2,-5), B(4,-3),
c(@ 3).
Determinar el area. 1 5
Solucién 1: B(4: -3)
Sean los puntos A(xy,y;), B(X,, Y,), C(Xs,Y3)-
A 1 X1 Y1
El area del triangulo ABC es Spgc = Zdeti x; v, 1. A(2; -5)
Xg Yz 1
Abrir el mend de matrices:
Definir matriu Mata ) Maths
1:MatA 2:MatB |Nombre de e 3 @
3:MatC  4:MatD columnes? ° ? ?
Seleccionar 1~4 0

Introducir los elementos de la matriz:

Math=
-2 -3 1
[ 4 -3 1
1 3 I

1
Calcular el determinante de la matriz:

AN ®ReNEIERE

QREEEHENEHNEERNENENEREAE

O]
1:Definir matriu |1 :MatAns Det (MatA)+2
2:Editar matriu 2:Determinant |
3:MatA 4:MatB 3:Transposada
5:MatC G:MatD 4:Identitat

Det (MatA)+2
21

-2

1

-5 1

El 'area del triangulo es S 5. = ldet 4 -3 1|=21.

3 1



Solucion 2:

A — —
El area del triangulo ABC es S,z = %bc -SinA = %HAC”-HABH-sinA .

Abrir el menu vectores.

Definir wvector
1:Vcta 2:VctB
3:¥ctC 4:¥VctD

En tres vectores introducir las coordenadas de los vértices.

leny) (5]
DEAERAEEErMER2ARBMEEEEMNEE)
AOEEE

VetA X

Dimensio?

Seleccionar 2~3

Voth= = YotE= s Woto= )

-5 -3 3
Calcular la medida de los lados b, c:

(g (sr) (3 e (8] (=) P (3 OJ () 19) 2

(s (A [ormN) (4] (=) [oem (3] OJ (E) b9 (]

O] o]
Abs(VctC—-Vcta) Abs(VectB-VctA)
8. 544003745 6. 32455532
Ans—+B Ans=+C
8. 544003745 6. 32455532

Calcular el angulo A:

0 & (3] P (5] (=) o (3] (sar) (O 00N (4] (=) (0P (3] O] () 69 (&)
AQ)

Angle (VctC—VetA, V| ctB-Veta)
ctB=VotAJl 51. 00900596

Ans—+4
51. 00900596

Calcular el area:

(o) ) () (upe) (2] (X] (e (i) () O] () (2] (B

BXCXsen (A)+2 BXCXsen (4)+2

El area del triangulo es:

Sasc =%bc -SinA =21.



=0 Altura arbol pitagorico.

El crecimiento de un &rbol de Pitagoras tiene la siguiente forma:

En el primer afio, el arbol crece su tronco, que es un cuadrado.

En el segundo afio, un triangulo rectangulo isésceles crece en la
parte superior, tal que su hipotenusa es el lado superior del [

cuadrado, y luego las dos primeras ramas, también tienen

forma cuadrada, crecen sobre los catetos del triangulo.

Este patron se repite cada afio, es decir, un triangulo

rectangulo isosceles crece en la parte superior de cada ramay en

sus catetos crecen dos nuevos cuadrados.

Dado que el tronco (es decir, el primer cuadrado) es de 1 metros de
ancho, calcular la altura del arbol al final de 4 y 16 afios.

El arbol de la imagen tiene tres afios.

Solucién:

Generalizar el resultado
G
F
E
D

A

Hemos dibujado el arbol de 6 afios de vida.
La altura al final de cuatro afios de vida es igual a la medida del segmento AE.

Las longitudes que crece el arbol cada afio son:
AB:BC:CD:DE:' EF ' FG 1 «oreeverenns
111111

Sean=1234,.... Los afios transcurridos.
La altura del arbol pitag6rico por afio es:



2[171
H, = 2(1+ Ej =3m
2
8.1
H16 —H28 =2 Z 1
12

Utilizaremos la funcién de sumatorios de la calculadora Casio 991 classwiz, para
calcular la altura al final de16 afios:

DXEEXNEDNORDHXEHNE®®ED® EE

o [ A
s ()
=iz wil2 255
1
B\"Efml &
b4
2 REI 2?:!—1]
3. 984375

La altura aproximada es 3.98m.
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Teorema de Pitagoras y sucesiones.

Problema 1.:
En la figura, todos los triangulos son rectangulo en los vértices p3 1

P,P,.P,,P,,... 1=0OP=PP,=PP,=P,P,=...=PP,, . P4 .

a) Calcular las medidas de las 10 primeras hipotenusas 1
opP,, OP,, OP;, OP,,... de los triangulos. P5

b) Calcular la medida de la hipotenusa OP,, . 1

¢) Calcular la suma de las 10 primeras hipotenusas.
d) Calcular la suma de las areas de los 10 primeros P6 O 1 P
triangulos.

Solucién:

A - — .
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo OPP,: OP,; = \lOP2 + PPl2 -

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo OP,P, :OP, = \lOPl2 +PP, ‘.

A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo OP,P; :

OP, =\OP,  +P,P," .

a)

Utilizaremos la funcion de la calculadora.

) B3]rz18
vod [ &
d1°41%
{2
OP, =+/2.
WhiPFAFHOX@EEEEEE6EEE
o [ & v [ & Vi [ &
{Ans?+12 {Ans?+1° {Ans+1°
{3 2 {5
o [ & v [ & T [ &
{Ans?+1° {Ans®+1° {Ang?+1°
{6 {7 242
v B & v [ A Jo
JAnsc+1° YAnsZ+12 1'#"msg+12 :
3 {10 y11




La medida de las primeras hipotenusas es:

OP, =+/3,0P, =+/4 =2,0P, =+/5, 0P, =+/6, 0P, =+/7, 0P, =/8 =24/2,0P, =+/9 =3

b)
O_F’n =+/n+1. Podemos probar esta conjetura por induccion completa.
c)
Utilizaremos la funcién suma de series finitas
DT 0]E
Vo [ A

0

2.

x=

10 Vo [ " 10 Vo [ "

( fx+1) (fx+1)
x=1 x=1
24. 78490298

La suma es aproximadamente, 24.78490298.

d)
Las areas de los primeros tridngulos son:
5, Ll g V21 V31 o a1 51
2 2 2 2 2
5
2

Para efectuar la suma de las areas utilizaremos la funcién de sumas finitas de la
calculadora.

EAXEEF@ORI®S®E® 0] 0])E

10 fﬁém * 10 Jagm
x=1[T] E[T

11. 23413909
La suma es aproximadamente 11.23413909.

Problema 2: P3
En la figura, todos los triangulos son rectangulo en los vértices

P,P,.P,,P,,....e is6sceles. 1= OP =PP, .
a) Calcular las medidas de las 10 primeras hipotenusas

P2

P1

oP,, OP,, OP;, OP,,,...de los triangulos. P4_I

b) Calcular la medida de la hipotenusaOP, .

c¢) Calcular la suma de las 10 primeras hipotenusas.
d) Calcular la suma de las areas de los 10 primeros triangulos.

PS5

1
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Trama isométrica. Numero de triangulos

Sea una trama isométrica (triAngulos equilateros) de clavos a una

Distancia 1 cm de uno a otro como indica la figura (5 clavos de lado).

Con elésticos se forman triangulos equilateros de 2 cm de lado. (en la trama .
se han dibujado dos triangulos).

¢, Cuantos tridngulos equilateros diferentes son posibles si la trama tiene

100 clavos por lado del triangulo equilatero.
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Solucion:
Hay dos formas distintas de presentarse los tridngulos:
Supongamos que hay 6 clavos por lado.
En la posicion hay:
1+ 2+3+4 tridngulos. -

| |

En la posicion hay:
1+ 2 tridngulos. - .
En total hay:

T6=(l+2+3+4)+(1+2)). L] L] ]



Supongamos que hay 100 clavos per lado.

En la posicio hay:
1+24+3+4+......... + 98 triangulos.
En la posicion hay:
1+2+3+....... + 96 triangulos.

En total hay:

Tioo =(@+2+3+......+98)+(1+2+3+......+ 96).

Con la calculadora Classwiz 991.
Utilizaremos la funcién de sumas finitas.
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9507

Se pueden formar 9507 triangulos diferentes.

Generalizacion:
Supongamos que hay n clavos per lado.

En la posicion hay:
1+2+3+...... +(n—2) triangulos.

En la posicion hay:
1+2+3+...... +(n—4) triangulos

En total hay:
T, =(@+2+3 4. +(N=2))+ 1+ 2+ 3 +...... + (n—4)).

Sumando los términos de las dos progresiones aritméticas:

T =[1”'_Z(n—z)J+(l+n_4(n—4)].
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n?-3n+2 n> —7n+12
T, = + .
2 2

T, =n® -5n+7 donde n es el nimero de clavos por lado.
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=5 Funcion area de un triangulo. Area maxima

A - -
Determinar el triangulo ABC de lados AB=8cm, AC=6cm que
tiene area maxima.

Cc

En este caso, calcular el valor del lado BC.

Solucion 1:

A
El area del triangulo ABC en funcion de el &ngulo A es:
S asc =%bc-sinA. S asc :%G-SSinA.

S(X)=24-sinx.
Construimos la tabla con la calculadora Casio 991.

Notemos que los valores de x son numeros reales, entonces, las medidas seran
radianes.

S(X)=24-sinx, 0<x< .

Inicio x =0. Elfinal x=m=, el paso %
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Pas w204
Vo O Vo O F]
x fima x i x fix
1| ] s|0.6283 | 14. 106 91,2566 | 22,825
2| 0.157|3.7544 £|0.7853| 16.97 10[1.4137|23.704
30,2141 7. 4164 70,9424 (19, 416 11f1.5707 24
4lo.a712] 10,895 ol IEER | 21. 284 12| e | 23, 704
0 099557429 1. 727875950
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x fimy x fima x fimd
131, 8849|22. 825 172, 5132 14. 108 19|z 8274 | 7. 4164
14 z.042|21.384 18{z. 6702 10,895 20| 2. 9845 | 3. 7544
15(z, 199119, 416 19(z. 52747, 4164 21]3. 1415 ]
PP 16,97 20 37544 22
2.35619449 2.984513021

Observando la tabla notamos que el valor maximo se alcanza cuando x =1.5707 vy el
area maxima es 24 cm?.




Dibujamos la funcion utilizando el cédigo QR de la calculadora 991.:
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Observando la gréfica el maximo se alcanza 10 {:
cuando: /
51
T . ., .

X = > es decir,, cuando el triangulo es rectangulo. )

- s _ 001z 0.3z 05z 0.7m
Aplicando el teorema de Pitagoras, la hipotenusa — 0

es a=10cm.

El &rea maxima es 24 cm?.

Solucién 2:

A
Utilizando la férmula de Herdn el area del triangulo ABC es:
J@+b+c)(-a+b+c)@a-b+c)(a+b- c)

SABC_ 4
SABC_‘/(MM)(_M;A’)(& 2@+2) a<8+6=14, a+6>8.
S0 = \/(x+14)(—x+:;_4)(x—2)(x+2) pcacia.

Construimos la tabla con la calculadora Casio 991.
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Pas :0.5
] ]
x| flm R e x| fix
1| — o 5 AR 3 6|17.882
2l 2.5|5.1858 | P R T 10 &.5|19.171
3 3| T.6444 7 sl14.981 11 720,333
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16/ R | 22, 275 20| s | 22, 605 24| EERE | 12, 376
9.5 11.5 13.5

Observando la tabla notamos que el valor maximo se alcanza cuando x =10 y el area
maxima es 24 cm?.




Dibujamos la funcion utilizando el cédigo QR de la calculadora 991.:
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Observando la gréafica el maximo se alcanza 10 d \
cuando: x =10, es decir, cuando el triangulo es
rectangulo, ya que cumple el teorema inverso de g
Pitagoras. I
; . 5 20304050807058080 105 120 135
El area maxima es 24 cm”.
— () 3
Solucion 3: C
Siga CH =h altura del triangulo, AH=x, BH=8-x.
A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo AHC
6
62—-x?>=h?, h=v36-x?. h
A
El area del triangulo ABC es:
1 A H 8-x B
Sasc = §8h = 4436 -x2 .
S(X)=4vV36-x? , —6<x<6.
Construimos la tabla con la calculadora Casio 991.
WwEEEHEEHEOBEEEE00EEEE
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x fix = fiwn x iz
1 - a 5 -4 (17888 9 2| 22,627
2 -3.3[%.3%916 & 3.5(19.493 0 -1.5|22.237
3 -3 13. 266 7 -320.784 11 -1|23. 664
4 -4.5]115.874 SRS 21,217 12| s | 22,916
-6 -2.5 -0.5
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T ] T I P 2| F 4|15 e
14 0.5(23.216 is 2.5(71.217 22 4.5(15.874
15 1123664 19 220,724 23 S(13. 266
16| m— | 3. 227 20wz | 19, 492 24| _E | 9. 5916
1.5 3.5 5.5

Observando la tabla notamos que el valor maximo se alcanza cuando x =0 y el area

maxima es 24 cm?.



Dibujamos la funcion utilizando el cédigo QR de la calculadora 991.:
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Observando la grafica el maximo se alcanza By N
cuando: x =0, es decir, cuando el triangulo 10
es rectangulo. 5
Aplicando el teorema de Pitagoras, la .
hipotenusa es a =10 cm. “60 -45 -30 -15 0.01.02030405060

El &rea maxima es 24 cm?. — (%) %
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