Problema 785

N A
Problema 1.- El lado BC del triAngulo ABC se extiende desde C hacia D tal que
CD =BC.
Ellado CA se extiende desde A hacia E tal que AE=2CA .

R N A
Demostrar que siy solo si AD=BC, el triingulo ABC es rectangulo

Solucién de Ricard Peir6:
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A
Supongamos que el triAngulo ABC es rectangulo,

A =90°
A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo BAD : A
AD’ =c? +4a?—2c-2a-cosB=c? +4a’ -2c-2a-Z.
a
Simplificando:
A2 2 2
AD =4a° -3c”. E
A
Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo BAE:

BE” = 4b? +c2.

Aplicando el teorema de Pitdgoras al triangulo rectangulo AI%C:
a? =b? +¢?, entonces,

BE~ = 4a® —3c2.

Entonces, AD=BC.
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Supongamos que AD=BC.

A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ACD:

AD’ =a? +b? +2ab-cosC (1)
A

Aplicando el teorema del coseno al triangulo BEC :

BE® —a? +9b2 +2a3b-cosC (2)

Igualando las expresiones (1) (2):

2ab - cosC = 2b? (3)

Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo AI%C:
2ab-cosC=a? +b? —c? (4)
Igualando las expresiones (3) (4)

2b? =a? +b? —c?.

Entonces, a® =b? +c2.

Aplicando el teorema inverso del teorema de Pitdgoras:

A
A =90°, entonces, el triangulo ABC es rectangulo.






