Problema 795

A A P
Siguen dos triangles equilaters ABC i DBC que tenen un costat comu BC.

Pel punt D es traca una secant variable que talla la prolongacio del costat AB enEila

del costat AC en F.
Determineu el lloc geometric del punt interseccié M de les rectes BF i CE.

Solucio:
Considerem els triangles AI%C [ DI§C amb les seglents coordenades
cartesianes.
B(0,0), C(2,0), Alt,v3), DL, —+3).

J3

A
El circumcentre O del triangle ABC té les coordenades: O[l ?J
Siga P(a, 0) un punt qualsevol de la recta BC.

Siga E la interseccio de les rectes DP i AB. Siga F la intersecci6 de
les rectes DP i AC.

La recta AB té equacio: g =y = J3 x.

La recta AC té equacio: r,. =y = —J3 (x-2).
La recta DP té equacio:
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Efectuant la intersecci6 de les rectes DP i AB, les coordenades de E sén:
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Efectuant la intersecci6 de les rectes DP i AC, les coordenades de F son:

F£3a—2 2\/§—J§a}_
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L'equacio de larecta CE €S: rg =y = J3a (x-2).
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L’equacio de larecta BF €s: rgr =y = — T (x-2).
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Efectuant la interseccio de les rectes CE i BF, les coordenades de M soén:

M( 3a%-2a J3a? —2\/§aj

3a®-6a+4 3a’-6a+4d
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Comprovem que OM = =

[ 3a®-2a j2+(_\/§a2—2\/§a_£]2: 16(a-1)>  4(3a*-6a+2] _4

+ —.
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A
Aleshores M pertany a la circumferéncia circumscrita del triangle ABC .



