Problema 795

A A N
Sean dos triangulos equilateros ABC yDBC que tienen un lado comun BC.
Por el punto D se traza una secante variable que corta la prolongacion del lado AB en

Eyladellado AC enF.
Determinar el lugar geométrico del punto interseccion M de las rectas BF i CE.

Solucién con Cabri




Solucidon con MuPaD:

Sean O(0, 0) circuncentro del triangulo ABC
A(Ol 2)! B(-Sqrt(3), _1)1 C(Sqrt(s)! _1)1 D(O! _4) P(a! _1)

La recta AB

e rab:=y-2=sgrt(3) *x

La recta AC

e rac:=y-2=-sgrt(3) *x
La recta DP

o rdp:=y+4=3/a*x

El punto E

e solve({rdp,rab},{x,vy})

{{x= —2;/\_3/'3—3. = ——4?2\/5\/5” if —ae{V3}
%) if ae {3}

El punto F
e solve ({rdp,rac}, {x,v})

(b= y =203} o mae - va)
% if ae {3}

La recta BF
o rbf:=y+l=(-at+sqgrt(3))/(sqrt(3)*a+l)* (x+sqgrt(3))

(x+v3)-(a-13)

1= —
v V3-a+1

Larecta CE
e rce:=y+l=(atsqgrt(3))/(sqgrt(3)*a-1)* (x-sqrt(3))

_@+V3)-(x-V73)
y+i= \/§~a—l

El punto M
e solve({rce,rbf}, {x,v})

{[x:a‘;'—j, y=-2221if ae €\ {~1i,i —V3)

1 a~+1

{x=-V3,y=-1]} ifac{-3)}

Calculemos OM
e sqrt((-4*a/(a”2+1))"2+(-(2*a"2-2)/(a”2+1))"2)

\/(2.a2—2)2 16 - a2

(a2+ 1)2 " (a2+ 1)2

e simplify (%)
2

M pertenece a la circunferencia circunscrita al tridngulo ABC
[ ]



