
Problema 807.-   
Dada una circunferencia de radio R y  diámetro EF,  consideremos  𝐴, 𝑂, 𝐵  puntos de 𝐸𝐹 tal que 
𝐸𝐴 = 𝐴𝑂 = 𝑂𝐵 = 𝐵𝐹 = 1/2 𝑅. 
Sea ADC un triángulo de lados 𝑎, 𝑑, 𝑐 con 𝐷 𝑦 𝐶 sobre la circunferencia dada y tal que DC contenga a B.   
Demostrar que 𝑎2 + 𝑑2 + 𝑐2 = 𝑘(𝑐𝑡𝑒. ) es constante y calcular su valor. 
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Sea dada la circunferencia de radio R y diámetro EF. Consideremos  𝐴, 𝑂, 𝐵  puntos de 𝐸𝐹 tal que 
𝐸𝐴 = 𝐴𝑂 = 𝑂𝐵 = 𝐵𝐹 = 1/2 𝑅. Sea finalmente, ADC un triángulo de lados 𝑎, 𝑑, 𝑐 con 𝐷 𝑦 𝐶 sobre la 
circunferencia dada y tal que DC contenga a B.   

  

 

Consideramos el triángulo ABC. Entonces se verifican las siguientes relaciones: 
 
𝐴𝐶2 = 𝐴𝑂2 + 𝑂𝐶2 − 2 · 𝐴𝑂 · 𝑂𝐶 · 𝑐𝑜𝑠∡𝐴𝑂𝐶 ;  𝐵𝐶2 = 𝐵𝑂2 + 𝑂𝐶2 + 2 · 𝐵𝑂 · 𝑂𝐶 · 𝑐𝑜𝑠∡𝐴𝑂𝐶  
 
Sumando ambas expresiones, obtenemos que: 
 

𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝑂2 + 𝑂𝐶2 + 𝐵𝑂2 + 𝑂𝐶2 ;  𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = (
1

2
𝑅)2 + (

1

2
𝑅)2+𝑅2+𝑅2  

𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = 𝑑2 + 𝐵𝐶2 =
5

2
𝑅2   𝐼 .  

Si consideramos ahora el triángulo ABD, también se verificará    𝐴𝐷2 + 𝐵𝐷2 = 𝑐2 + 𝐵𝐷2 =
5

2
𝑅2    𝐼𝐼 . 

Como quiera que se verifica 𝐵𝐶 · 𝐵𝐷 = 𝐸𝐵 · 𝐵𝐹 →  𝐵𝐶 · 𝐵𝐷 =
3

2
𝑅 ·

1

2
𝑅 =

3

4
𝑅2. 

Por otra parte,   𝑎 = 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 + 𝐵𝐷 → 𝐶𝐷2 = (𝐵𝐶 + 𝐵𝐷)2 = 𝐵𝐶2 + 𝐵𝐷2 + 2 · 𝐵𝐶 · 𝐵𝐷  

𝑎2 = 𝐶𝐷2 = 𝐵𝐶2 + 𝐵𝐷2 +
3

2
𝑅2.   Finalmente, 

 

𝑎2 + 𝑑2 + 𝑐2 = 𝐶𝐷2 + 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐷2 =  𝐵𝐶2 + 𝐵𝐷2 +
3

2
𝑅2 +  

5

2
𝑅2 − 𝐵𝐶2 +  

5

2
𝑅2 − 𝐵𝐷2   

𝑎2 + 𝑑2 + 𝑐2 =
13

2
𝑅2 = 𝑘 = (𝐶𝑡𝑒. )  

 
Problema 1.- Una bisabuela muy geómetra.  Si 𝑹 = 𝟒, la bisabuela tiene entonces 𝟏𝟎𝟒 𝒂ñ𝒐𝒔. 


