Ejercicio 192 |Construcciones de tridngulos (2553-405)

Construir un triangulo ABC' conocidos 7, 7. y k = b — ¢, siendo 1, y . los radios de las circunferencias
exinscritas correspondientes a los dangulos B y C, respectivamente.

SOLUCION:
Problema propuesto en el Laboratorio virtual de tridngulos con Cabri (TriangulosCabri), con el niimero .
http://www.personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/index.htm

Con el siguiente enunciado:

Construir el tridngulo cuyos datos son Rb, Rc, (b-c). ( Rb y Rc los radios de la
exinscritas de los dngulos B y C).

Santamaria, J. (2017)

Hoja dinamica GeoGebra

Vamos a discutir la solucién analiticamente, para lo cual tomamos un sistema de coordenadas cartesianas rec-
tangular en el que fijamos la circunferencia Ip(rp), con centro Iy(0,rp), v tal que los vértices A y B, del tridngulo a
construir, queden en el eje de abscisas.

Tomemos un punto variable L(t,0), con ¢t > 0. Deberemos hallar el valor de ¢ para que L sea el vértice A del
triangulo pedido.

La ecuacion de Ip(ry,) es 22 + 4% — 2ryy = 0, y la tangente desde L (distinta del eje de abscisas) es

tr : —2rptx + (rf — t3)y + 2ryt? = 0.

El centro de la circunferencia exinscrita I.(r.), interseccién de la recta Al con y = —ry, serd

<t(rb;br re) , Tc) '

El centro de homotecia exterior de las circunferencias I(ry) y I.(rc) es:

H ((rb + rc)t’ _ 2mpre ) .
™, — T¢ ™, — T¢

Lalecuacién conjuntal de las tangentes a las circunferencias I (1) y I.(r.), desde H, viene por:

2 (n? —rpre — Tt — rct)(rg —rpre + 1t + 7"C1f)y2 + 2rp(rp + TC)QtI'y

4rdr.a
—41"27’6(7'5, +reo)te — 2rb(2rgrc — 27'%1"3 + Tth + 2y t? + TEtQ)y — 41“;17"3 =0.

La tangente que corta a los ejes coordenadas en puntos de coordenadas positivas, corta al eje de abscisas en M y
a la tangente ¢y, en N.
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http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/ct.pdf#ej2553
http://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/pro814.htm
http://www.personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/index.htm
http://webpages.ull.es/users/amontes/geogebra/rb814.html
http://amontes.webs.ull.es/apuntes/gdh.pdf#h-tangentesco

La circunferencia de centro M y radio LN corta al eje de abscisas en dos puntos P(p,0) y Q(q,0), con p < q.
Verificdindose que LP = |b— ¢| = k = (r. — rp)t/7p (segun los cdlculos realizados con ayuda de MATHEMATICA).
Por lo que las coordenadas del vértice A son:
( k’?"b ,O> ’
Te —Th

por lo que puede ser construida con regla y compds, y el tridngulo ABC pedido, puede ser construido siguiendo el
proceso descrito. En resumen:

e Se traza una circunferencia, I(r), de radio ry.

e Sobre una tangente ¢ a (1) en un punto 7}, se toma el punto A a una distancia (re > 1p) del punto de

Te —Tb
tangencia.

e Se traza la otra tangente t’ desde A a I(r3).

e El centro I.. de la otra circunferencia exinscrita, I.(r.), es el punto de interseccién de la recta AT, con la paralela
a una distancia r. a la tangente ¢, en el semiplano opuesto al que estd I(rp).

e Para construir el centro de homotecia exterior H, de las circunferencias I,(rp) y I.(r¢), sea Té el punto antipodal
de T, y T. el punto de tangencia de I.(r.) con t. H, es la interseccién de las rectas I, y TéTc.

e Se traza, desde H., una de las tangentes comunes a las circunferencia exinscritas I(ry) y I.(rc), que corta a t y
at' en By C, respectivamente.

http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/trresolu.pdf
http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/ejct2553.pdf
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http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/trresolu.pdf
http://webpages.ull.es/users/amontes/

