Problema 822

Construir el triangulo cuyos datos son ha, ma, b-c.
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El problema se va a resolver por dos métodos, por homotecia y por una cuaterna.
Primer meétodo, resolucion por homotecia
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La distancia entre los puntos de tangencia de la
circunferencia inscrita y la exinscrita con el lado a, es el
segmento (b-c), y se conoce su posicién puesto que el
centro del segmento es el pie de la mediana M.

El centro de homotecia positivo entre la circunferencia
exinscrita y la inscrita es el vertice A. El punto de tangencia
Ta de la exinscrita es conocido y se puede hallar su
homotético (Ta) en la inscrita con lo que se puede obtener
el circulo inscrito.

Se fija el triangulo rectangulo AHM del que se
conoce la altura Ha y la hipotenusa Ma. También se
dibuja el segmento Ti Ta formado por los puntos de
tangencia de la inscrita y la exinscrita con el lado a,
que mide (b-c) y su punto medio es M.

Se obtiene el punto (Ta) que es homotético del
punto de tangencia Ta, puesto que esta alineado con
el centro de homotecia A, y ademas, el segmento
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= Ti(Ta) es el diametro perpendicular al lado a, con lo

cual, se dibuja la circunferencia inscrita.
Por altimo las tangentes desde el vértice A al circulo inscrito resuelve el problema.

Segundo método, resolucién por una cuaterna armonica
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En un tridngulo los extremos de la bisectriz Va, son los
centros de homotecia entre la circunferencia inscrita y la
exinscrita del angulo A, por lo tanto, forman una cuaterna
armonica. Al proyectar esta cuaterna A-V-In-Oa en el lado
a, resulta la cuaterna H-V-Ti-Ta. H y V son los pies de la
altura y la bisectriz del angulo A, Ti y Ta son los puntos de
tangencia de la inscrita y la exinscrita del angulo A, cuya
distancia es (b-c). De estos cuatro puntos se conocen tres H,
Tiy Ta, por lo tanto se puede obtener el punto V.

Como en la resolucion anterior se fija el triangulo
AHM, y los puntos Ti y Ta. Se halla el punto V que
es el conjugado armonico del punto H respecto del
segmento Ti Ta.

Al obtener la bisectriz del angulo A, se dibuja la
circunferencia inscrita, y como en la resolucion
anterior, se trazan las tangentes desde el vértice A,
al circulo inscrito.




