Ouincena del 1 al 15de Junicde 2017.
Propuesto por Philippe Fondanaiche.
Problema 832.- En un triangulo ABC, el dngulo de B es igual a 45°. Sea D el punto simétrico del punto A con relacidn al medio del
lado BC. Sean M y N los medios de los lados BD y CD. Demostrar que el dngulo de A del triangulo ABC es igual a 60 ° si y

solamente silos cuatro puntas A, M, N y C son conciclicos.

Fondanaiche, P. [2017): Comunicacion personal.

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

-La recta AM corta al lado BEC en R. Los tridngulos BERM vy CRA son semejantes. De la relacidn de semejanza entre ellos se
obtiene
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Por tanto el drea del tridngulo ABR es el doble de la del tridngulo REM. La relacidn de sus dreas es la que sigue. Si llamamos
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8 = ARAC tenemos AB-AR-sen{a —8) =2BM -RM -sen @ :c-2RM-sen{la —8) =b-RM-sen 8 ; =i
teniendo en cuenta el teorema de los senos, la razon de los lados es la de los angulos opuestos, resultando finalmentst—:?n“ﬁ
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mf B+ 1,' ! tiene como solucién 8 = 45%; como el dngulo ZMNC = 180° — § = 135°,

La ecuacion trigonomeétrica —————
zen | &0°—¢)

resulta que el cuadrildtero AMNC es ciclico como se pretendia demostrar.
* Elcuadrilatero ACMN tiene en cada vértice los dngulos &, 5 +y,180° — fy 180° — 8 — y.

Poniendo que los dngulos opuestos sean suplementarios tenemos que este cuadrildtero serd ciclico cuando f =08y
reciprocamente. Ya hemos visto que cuando @ = 60°, el dngulo & = 45% y resulta por tanto inscriptible. Veamos ahora la

reciproca, es decir, partimos de que el cuadrildteo es inscriptible (por tanto § = &) y hay que concluir que a = 60°,
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Siff = & los tridngulos ARCy BAC son semejantes: e mcras LY sustituyendo las razones de los lados por las de los senos
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correspondientes tendremos 2 - sen“a = 3 - cos” 457 0 bien sen“a = S una solucicn de esta ecuacion es a = 60°.

Paraa = 1207 también resulta que el cuadrilateroc AMNC es ciclico como muestra |a figura
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p—— =+/3 + lequivale a sen § —sen(60— §) =+ Fsen(60 —§) yéstaa +Fzen(30— &) = Isen(60 — §)

yvya de ahi f = 45" como Unica solucion.



