EXTRA de verano de 2017 Del 1 de Julio al 31 de Agosto

Propuesto por Jean Louis Ayme

Problema 839.-

Sea ABC un tridngulo rectangulo en A. [ la circunferencia inscrita de ABC.
DEF el tridangulo de contacto (Gergonne) de ABC,

D'E'F' el triangulo de Nagel de ABL.

I" 1a circunferencia circunscritaa D'E'F',

Probar que !’ contiene a D,

Fulger, 5. {2017): Comunicacion personal

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas
jubilado, de Salamanca.

p ¥
_ ‘_‘ B 1-._5 Utilizando coordenadas baricéntricas relativas al tridangulo ABC
T 'HH\ \ , tenemos para los puntos de la circunferencia de Nagel los
/ Ny ; puntos D'0:s—b:s—c); E'(s—a:0:5—¢) i

[ . \ F'(s —a:s—b:0).

* | La ecuacion de una circunferencia en estas coordenadas es de
| R _ ' la forma

Mx,vz)—(x+v+z)px+gyv+rz) =0

. s donde T{x,v,z) =0es la ecuacion de la circunferencia

circunscrita al triangulo ABC, es decir:
a‘yvz+bzx+cixy =0

Sustituyendo los puntos del triangulo de MNagel en esta expresion, después de ciertas simplificaciones, se obtienen las
ecuaciones
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Resolviendo, con mucha paciencia, se obtienen p =

alz—bliz—c)—(b—chiz—als = a-lz—bliz—c)+(b—clsiz—a)

2-(s—b) 2(s—¢)

; b
En el tridngulo rectangulo (en 4), se verificas(s —a) = Area = (s —bl(s —¢c) = Tﬂ

Aplicando esto en nuestro caso se tienen

a-(s—a)s—(b+c)ls—b)(s—c) zls—alla—b—c) . be

p= 2-(z—a) - 2-(z—a) - _S{S B ﬂ} - _?'

als —b)(s —¢c)—(b—c)is —a)s (s—blls—cla—-b+c)
2-(s — b B 2-(s — b)

—G-D—0) ==

a(ls —b)(s —c)+ (b—c)s(s —a) (s —b)(s—clla—b+c) be
2(s—«c) B 2(s—«c) )

Con esto la ecuacion de la circunferencia de Nagel para este triangulo es:
bec
Ix, v, z) _E{I +y+zi(—x+v+z)=0

El punto D(0: 5 — ¢: 5 — b) verifica esta ecuacidn como puede comprobarse ahora facilmente.®



