Problema 853 de trianguloscabri. Construir un triangulo equildte-
ro de tal modo que uno de sus vértices se halle sobre un punto P, otro
sobre la recta dada L vy el tercero sobre la circunferencia dada I'. Ana-
lizar las soluciones sequn la posicion de la recta.
Propuesto por César Beade.
Fridman, L. M. (2000): Metodologia para resolver problemas de
matemdticas (pag. 110).

La primera parte se resuelve con la teoria de la rotacién (Petersen,
[2]). Una oportunidad también para leer el trabajo de Pedret ([1]).

El procedimiento aqui se simplifica al tratarse de triangulos equilate-
ros:

1. Giramos la circunferencia I" alrededor de P un angulo de 60° en
el sentido de las agujas del reloj, obteniendo la circunferencia
rt.

2. Esta circunferencia cortard a la recta L, en general, en dos pun-
tos Ay B.

3. Giramos los puntos A y B con centro P un angulo de 60° en el
sentido contrario a las agujas del reloj, obteniendo los puntos a
y b sobre la circunferencia I'.

De esta forma obtenemos, en general, dos soluciones PAa y PBb.
De forma simétrica, repetimos el proceso pero realizando los giros de
60° en los sentidos contrarios:

4. Giramos la circunferencia I' alrededor de P un angulo de 60°
en el sentido contrario al de las agujas del reloj, obteniendo la
circunferencia I'".

5. Esta circunferencia cortard a la recta L, en general, en dos pun-
tos C'y D.

6. Giramos los puntos C' y D con centro P un angulo de 60° en
el sentido de las agujas del reloj, obteniendo los puntos ¢ y d
sobre la circunferencia I'.



Podemos expresar el nimero n de soluciones del problema con la
formula n = nt +n~, siendo n™ y n~ el nimero de puntos de intersec-
cién de la recta L con I't y I'™, respectivamente.

Obviamente 0 < n™ < 2y 0 < n~ < 2, resultando entonces que
0<n<4.

La figura de la pagina anterior muestra el caso n = 4. La figura

siguiente muestra el caso nt = n~ = 1, sumando dos soluciones:
I+
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