
Problema 867.  (Delehame, H. (2004) Quadrature Janvier- Mars) Dado un triángulo  ABC  con circuncentro  O  
y punto simediano  K,  se consideran los pies de sus alturas    y    y las proyecciones ortogonales  Ha, Hb Hc

  y    del punto  K  sobre las rectas   OA,  OB  y  OC,  respectivamente. Demostrar que los triángulos  Ka, Kb Kc

  y    son semejantes.KaKbKc HaHbHc

Solución:

Considerando coordenadas baricéntricas con respecto al triángulo  ABC,  resulta que:








Ha  (0 : SC : SB )
Hb  (SC : 0 : SA )
Hc  (SB : SA : 0)

y como    entonces:O  (a2SA : b2SB : c2SC ),








OA  0  c2SCy  b2SBz
OB  0  c2SCx  a2SAz
OC  0  b2SBx  a2SAy

por lo que:








Ka  (a4  b4  c4  2b2c2 : 2b2SB : 2c2SC )
Kb  (2a2SA : a4  b4  c4  2a2c2 : 2c2SC )
Kc  (2a2SA : 2b2SB : a4  b4  c4  2a2b2 )

siendo:















HaHb
2 

c2SC
2

a2b2

HbHc
2 

a2SA
2

b2c2

HcHa
2 

b2SB
2

a2c2















KaKb
2 

c2SC
2 (a4  b4  c4  a2b2  a2c2  b2c2 )

a2b2

KbKc
2 

a2SA
2 (a4  b4  c4  a2b2  a2c2  b2c2 )

b2c2

KcKa
2 

b2SB
2 (a4  b4  c4  a2b2  a2c2  b2c2 )

a2c2

y, por tanto, los triángulos    y    son semejantes.KaKbKc HaHbHc
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