Problema 874.-

Searunnumerorealy D, E y F puntos sobre los lados BC,CA y AB de un triangulo ABC tal que

BD/DC = CE/EA = AF /FB =r. Las cevianas AD, BE y CF limitan un tridangulo PQR cuya area es [PQR].
Hallar el valor de r para el cual la relacién de areas [DEF]/[PQR] es 4.
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Solucion de Florentino Damian Aranda Ballesteros, profesor del IES Blas Infante de Cérdoba.

Segun el enunciado, tenemos que los segmentos determinados por las distintas cevianas serdn,

respectivamente: {BD =—;DC = m} {CE =— EA = —} {AF = —;FB = m}
a br r
Entonces, [CDE] = E'm g sinC= Ea b sinC 1)2 = ](r+1)2'
Y del mismo modo, [AFE] = [BDF] = [CDE] = [ABC]( +1)2
-r+1

Por tanto, [DEF] = [ABC] — 3[ABC] 7 = [ABC] - L o D

)

Por otro lado, tenemos que, segln el Teorema de Menelao aplicado al tridngulo ACD por la transversal BE:

AE CB AP _ 1 a AP _ AP _ 1% 2 _ AD(r+1)
E-E-E—l—)r %PD_lﬁPD el AP =PD - ;AP + PD = AD - PD—r2+r+1.
Y como quiera que entonces:
+1
[APBl ==-c-AP-singPAB==-c-PD - —1 singPAB ==-c-AD - m ?sm 4PAB
2
. T
En def|n|t|va, [APB] = (E c-AD -sin z&PAB) e [ADB] e,
; — 1 a L
Ahora bien, [ADB] ==-BD - c¢-sinB = S g C sinB = [ABC] —
Por tanto, [BQC] = [CRA] = [ADB] = [ABC] -m
N _ T [ABC](r—1)?
En definitiva, [PQR] = [ABC] — 3[ABC] oy v e ()
[DEF] _ r2—r+1  rZ4r+1 _ —1+V5

451r*—-3r2+1=0-

De las igualdades (l) y (Il), obtenemos que PoR] — GiDZ | G-1Z — 5



