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Propuesto por Ercole Suppa 
 

Problema 877.- Sea 𝐵𝐶𝐷 un triángulo equilátero. Sea 𝑀 el punto medio de 𝐵𝐶. Tracemos 
𝐴𝑀 = 𝑀𝐷. Sean 𝐺, 𝑂, 𝐻 el baricentro, circuncentro y ortocentro del triángulo 𝐴𝐵𝐶. Demostrar 
que las circunferencias de diámetros 𝐴𝐻 y 𝑀𝑂 son tangentes en 𝐺. 
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En un triángulo 𝐴𝐵𝐶 cualquiera, con los datos del problema y siendo 𝑅 el radio de la circunfe-
rencia circunscrita se tienen 𝐴𝐻 = 2𝑅 · |cos 𝐴|, y 𝑂𝑀 = 𝑅 · |cos 𝐴|, además 2𝐺𝑀 = 𝐴𝐺 y 
∡𝑀ඁ𝑀𝐺 = ∡𝐴ඁ𝐴𝐺, por tanto los triángulos 𝐴𝐴ඁ𝐺 y 𝑀𝑀ඁ𝐺 son semejantes. De esto se deduce 
que 2𝐺𝑀′ = 𝐴′𝐺 y que los puntos 𝐴′, 𝐺 𝑦 𝑀′ están alineados. Con un razonamiento idéntico 
también son semejantes los triángulos 𝐴𝐻𝐺 y 𝑀𝑂𝐺. 
Una homotecia de centro 𝐺 y razón −2 transforma la circunferencia de diámetro 𝑂𝑀 en la de 
diámetro 𝐴𝐻. 

 
La condición 𝐴𝑀 = 𝑀𝐷, significa que la mediana de 𝐴 mide igual que la altura del triángulo 
equilátero de lado 𝑎 = 𝐵𝐶. Esto es,  
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Como los puntos 𝐴’, 𝑀’ y 𝐺 están alineados bastará demostrar que 𝐺 está en ambas circunfe-
rencias para concluir que son tangentes en él. Para ello demostraremos que el triángulo 𝑂𝐺𝑀 
es rectángulo en 𝐺 (y con ello también ∆𝐻𝐺𝐴). 

Es conocida, para un triángulo cualquiera, el valor de la potencia de 𝐺 respecto de la circunfe-

rencia circunscrita Γ. Se tiene |Pot(𝐺, Γ)| = 𝑅ଶ − 𝑂𝐺ଶ =
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Aplicado a este triángulo resulta 
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, y poniendo 𝑎 en función del radio 𝑅 de la circunscrita (𝑎 = 2𝑅sen𝐴)  

se tiene 𝑂𝐺ଶ + 𝐺𝑀ଶ = 𝑅ଶ(1 − senଶ𝐴) = 𝑅ଶ · cosଶ 𝐴 = 𝑂𝑀ଶ. Y con esto concluimos.∎ 


