Problema 878

En un triangulo ABC, tenemos: 2BAC=60°, M el punto medio de BC. O, H, N
circuncentro, ortocentro y centro de los nueve puntos de ABC.

Demostrar que

1.-La circunferencia de centro M y radio MO, y la circunferencia de diametro AH son
tangentes en N.

2.- AH=2MO.

Suppa, E. (2018): Comunicacion personal.

Solucién de Ricard Peird i Estruch:

A
Sea R el radio de la circunferencia circunscrita al triangulo ABC .
ZBOC =2A =120°.
Entonces, MO = %@ = %R .

Sea P el punto medio del segmento AH
El centro de la circunferencia de los nueve puntos pasa por N y es el punto medio de

OH.
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El radio de la circunferencia de los nueve puntos es ER .

AD=1Ac=1p.
2 2
ZAHD =B.
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Aplicando el teorema de los senos al triangulo ADH :
AD _7H
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10 _An.
2sinB
A P
Aplicando el teorema de los senos al triAingulo ABC : o
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Entonces, AH=2-MO .

La recta OM corta el lado AB en el punto E.
/HAN =90°-B, Z/MEB =90°-B.

Entonces los segmentos PH y MO son paralelos e iguales.
Entonces, POMH es un paralelogramo.

N es el punto medio de OH.
Entonces, N es el punto medio dePM.

Entonces, PN = %R, N pertenece a la circunferencia de diametro AH.

N es el punto de tangencia de las dos circunferencias.



