
Problema 879 

 

7ª Jornada  

Problema 18. En el triángulo ABC, como indica la figura,  

 

 

el puno D divide el lado BC en dos partes de longitudes BD=1, DC=2, y se conocen los ángulos  

∠𝐴𝐵𝐶 = 45º, ∠𝐴𝐷𝐶 = 60º.  

Determina la medida del ángulo ∠𝐴𝐶𝐵. 

Ledesma, A. (2005): Áreas de juegos y juegos de áreas. XVII Open Matemático. Deportes y 

Matemáticas. 

 

Solución del director. 

En el triángulo ADB, 15º 120º, 45º,  por el teorema del  coseno tenemos: 

c2=x2 + 12 - 2 1 x cos (120º) 

 c2=x2 + 1 + x 

Por el teorema del seno tenemos: 

𝑐

𝑠𝑒𝑛 (120º)
=

𝑥

𝑠𝑒𝑛 (45º)
→ 𝑐 =

√3

√2
𝑥 

Así, tenemos que 
3

2
𝑥2 = 𝑥2 + 1 + 𝑥, 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑥 = 1 ∓ √3 

Es decir, 𝑥 = 1 + √3, 𝑐 =
√3+3

√2
 

 

 

 



 

 

 

En el triángulo ACB tenemos por la ley del coseno: 

𝑏2 =  32 + (
√3 + 3

√2
)2 − 2 3(

√3 + 3

√2
)

√2

2
 

𝑏2 = 9 + 
3 + 9 + 6√3

2
− 3√3 − 9 = 6 → 𝑏 = √6 

De nuevo por la ley del coseno aplicada a ∠𝐵𝐴𝐶, tenemos: 

𝑎2 = 𝑏2 +  𝑐2 − 2 𝑏 𝑐 cos ∠𝐵𝐴𝐶 

Es decir,  

32 = √6
2

+ (
√3 + 3

√2
)2 − 2 √6

√3 + 3

√2
cos  ∠𝐵𝐴𝐶 

9 = 6 +
3 + 9 + 6√3

2
− (6 + 6√3 ) cos ∠𝐵𝐴𝐶 

Es decir, cos ∠𝐵𝐴𝐶 =
3+3√3

6+6√3
=

1

2
 

Es decir, ∠𝐵𝐴𝐶 = 60º, 𝑦 𝑝𝑜𝑟 ú𝑙𝑡𝑖𝑚𝑜, ∠𝐴𝐶𝐵 = 180º − 60º − 45º = 75º 
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