
PROBLEMA 882 

Por Inocencio Esquivel García 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si el lado del triángulo equilátero es 1, ¿Qué medidas tienen las cuatro piezas del puzle? 
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Tenemos inicialmente las siguientes medidas 

𝐴𝐸 = 𝐴𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙á𝑡𝑒𝑟𝑜 =  
√3

2
 

𝐸𝐹 = 𝐸𝐵 = 𝐽𝐾 =  
1

2
 

𝐴𝐹 =  
√3

2
+

1

2
=  

√3 + 1

2
  

𝐶𝑜𝑚𝑜 𝐺 𝑒𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝐴𝐹.       𝐺𝐹 = 𝐴𝐺 = 𝐺𝐻 =  
√3 + 1

4
 

𝐺𝐸 = 𝐴𝐸 − 𝐴𝐺 =  
√3

2
−

√3 + 1

4
=

√3 − 1

4
  

𝐸𝑙 𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐺𝐸𝐻 𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜, 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑖𝑡á𝑔𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑦 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜     𝐸𝐻 =  
√3
4

2
 

Por la construcción tenemos  

𝐸𝐻 = 𝐸𝐽 =  
√3
4

2
  

Del triángulo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por teorema del seno 

𝑆𝑒𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑙 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐸𝐽𝐶 =  
√3
4

2
   𝑦 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑙 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑚𝑖𝑑𝑒 41.1503   

𝐸𝑙 𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐾𝑀𝐽 𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜, 𝑐𝑜𝑛 𝐽𝐾 ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎, 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 

1/2 

√3
4

2
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𝑆𝑒𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑙 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐸𝐽𝐶 =  
√3
4

2
=  

𝑀𝐾

1
2

= 2𝑀𝐾    𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑀𝐾 =  
√3
4

4
  

𝑌 𝑡𝑎𝑚𝑏𝑖é𝑛 𝑝𝑜𝑑𝑒𝑚𝑜𝑠 ℎ𝑎𝑙𝑙𝑎𝑟 𝐽𝑀, 𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑙 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐸𝐽𝐶, 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑡𝑟í𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑟𝑒𝑐𝑡á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜   

𝐴𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑜𝑠𝐸𝐽𝐶 =  
√4 − √3

2
 

𝐿𝑢𝑒𝑔𝑜, 𝐽𝑀 = 𝐽𝐾𝐶𝑜𝑠𝐸𝐽𝐶 =  
1

2
(

√4 − √3

2
) =  

√4 − √3

4
 

Con esto, ya tenemos las medidas del triángulo (Parte 3) del puzle 

𝑴𝑲 =  
√𝟑
𝟒

𝟒
          𝑱𝑴 =  

√𝟒 − √𝟑

𝟒
        𝑱𝑲 =  

𝟏
𝟐

   

 

𝐶𝑜𝑚𝑜 𝐸𝐽 =  
√3
4

2
  𝑦  𝐽𝑀 =  

√4 − √3

4
  𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝐸𝑀 =  

2√3
4

− √4 − √3

4
 ≅ 0.281 

𝐸𝑙 á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝐽𝐸𝐶 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 78,849 𝑦 𝑎𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑛𝑢𝑒𝑣𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑛𝑜 

𝐽𝐶

𝑆𝑒𝑛 𝐸 
=  

√3
4

2
𝑆𝑒𝑛 60

=  
√3
4

√3
  𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 𝐽𝐶 ≅ 0.74549 

𝐻𝑎𝑙𝑙𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠 𝑒𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝐾𝐶 = 𝐽𝐶 − 𝐽𝐾 = 0.2454 

 

Con esto tenemos las medidas de la parte 4 del puzle 

𝑴𝑲 =  
√𝟑
𝟒

𝟒
      𝑬𝑴 =  

𝟐 √𝟑
𝟒

− √𝟒 − √𝟑

𝟒
     𝑬𝑪 =  

𝟏
𝟐

      𝑲𝑪 ≅ 𝟎. 𝟐𝟒𝟓𝟒       

 

𝐴ℎ𝑜𝑟𝑎, 𝐴𝐽 = 1 − 𝐽𝐶 = 1 −  0.74549 ≅ 0.2541 

  

El ángulo DEL por alternos internos mide igual al ángulo EJC 

El triángulo DLE es rectángulo con DE como hipotenusa 

Luego  

𝐷𝐿 = 𝐷𝐸 𝑠𝑒𝑛∡𝐷𝐸𝐿 =  
1

2

√3
4

2
=  

√3
4

4
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𝐿𝐸 = 𝐷𝐸 cos ∡𝐷𝐸𝐿 =  
1

2
 
√4 − √3

2
=  

√4 − √3

4
 

𝐷𝑒 𝑎ℎí, 𝐽𝐿 = 𝐽𝐸 − 𝐿𝐸 =  
√3
4

2
−

√4 − √3

4
=  

2 √3
4

− √4 − √3

4
≅  0.281 

Con esto ya tenemos las medidas de la parte 2 

𝐴𝐷 =  
1

2
      𝐷𝐿 =  

√3
4

4
        𝐿𝐽 =   2 √3

4
− √4 − √3      𝐴𝐽 =  0.2541   

 

Por último,  

𝑫𝑩 =  
𝟏

𝟐
       𝑩𝑬 =  

𝟏

𝟐
           𝑬𝑳 =  

√𝟒 − √𝟑

𝟒
       𝑳𝑫 =

√𝟑
𝟒

𝟒
   

 

Con lo que completamos las medidas de las cuatro piezas del puzle.  

 


