Problema 882

26.—The Haberdasher's Puzzle by H. Dudeney.

The illustration will show how the triangular piece of cloth may be cut into four
pieces that will fit together and form a perfect square. Bisect AB in D and BC in
E; produce the line AE to F making EF equal to EB; bisect AF in G and
describe the[Pg 179] arc AHF; produce EB to H, and EH is the length of the
side of the required square; from E with distance EH, describe the arc HJ, and
make JK equal to BE; now, from the points D and K drop perpendiculars on EJ
at L and M. If you have done this accurately, you will now have the required
directions for the cuts.

| exhibited this problem before the Royal Society, at Burlington House, on 17th
May 1905, and also at the Royal Institution in the following month, in the more
general form:—"A New Problem on Superposition: a demonstration that an
equilateral triangle can be cut into four pieces that may be reassembled to form a
square, with some examples of a general method for transforming all rectilinear
triangles into squares by dissection.” It was also issued as a challenge to the readers
of the Daily Mail (see issues of 1st and 8th February 1905), but though many
hundreds of attempts were sent in there was not a single solver. Credit, however, is
due to Mr. C. W. M'Elroy, who alone sent me the correct solution when 1 first
published the problem in the Weekly Dispatch in 1902.

| add an illustration showing the puzzle in a rather curious[Pg 180] practical form,
as it was made in polished mahogany with brass hinges for use by certain
audiences. It will be seen that the four pieces form a sort of chain, and that when
they are closed up in one direction they form the triangle, and when closed in the
other direction they form the square.

Si el lado del triangulo equilatero es 1, ; Qué medidas tienen las cuatro piezas del puzle?


http://www.gutenberg.org/files/27635/27635-h/27635-h.htm#p26

Solution proposeée par Philippe Fondanaiche

Pour simplifier les calculs, nous retiendrons un triangle équilatéral de c6té 2. Pour retrouver les mesures des cotés avec un triangle équilatéral de c6té 1,il suffira
de diviser par 2 les résultats ainsi obtenus.
Comment se placent les points D,E,F et G sur les cétés AB,AC et BC du triangle équilatéral ABC ainsi que les projections H de F et | de D sur EG ?

Premiére observation : le triangle équilatéral a une surface égale a /3 =3"2.

Le coté du carré reconstitué a partir des quatre morceaux est donc égal & +/+/3 = 3" =1,31607401....

Deuxiéme observation : a la fagon dont les quadrilatéres vert et bleu s’ajustent contre le quadrilatére rouge on constate que D et E sont respectivement milieux de
AB et de AC.
D’autre part apres assemblage, il apparait que :

- I’hypoténuse FG du triangle jaune FHG, a méme longueur que CF et BG réunis. On a donc FG=1.

- quand le quadrilatére vert BDIG a fini de pivoter autour du point D, son c6té DI se place dans I’alignement du c¢6té DI du quadrilatere rouge.

On adonc DI = +/+/3 /2 = 0,6580370. ..
En posant BG = x avec x < 1 et en prenant le point D pour origine, AB pour axe des abscisses et DC comme axe des ordonnées, on sait exprimer les coordonnées

du point I en fonction de x et calculer la distance DI. La valeur de x est déterminée grace a la relation 2DI = /+/3 .
Les coordonnées de E sont (-1/2, \/§/2), celles de G sont(1 — x/2, x\/§/2). On en déduit BG et CF =2 — FG — BG =1 — BG. Par ailleurs on obtient I’équation

de la droite EG : (3—X)Y ++/3(1-X)X =+/3 d’ou celle de DI = +/3(1-X)Y = (3—X)X .

Les coordonnées de 1 sont alors : [3(1-X)/(4x* —12x +12),+/3(3— x)/(4x* —12x +12)] qui permettent de calculer la distance DI = /3/(4x? —12x+12) .

Dés lors 2 \/3/(4x2 -12x+12) = \/ﬁ — x est solution de I’équation du 2°™ degré x? —3x +3—+/3 =0qui a pour solution x = (3-+/4+/3-3)/2=0,5090152...
On en déduit EIl et Gl puis EH = \/ﬁ— El, GH = El + Gl — EH et enfin FH? = 1 -GH?




