
Problema 884.-  
Demostrar que el producto de las distancias del incentro de un triángulo a los tres vértices del 
mismo es 4𝑅𝑟². Establecer y demostrar fórmulas análogas para los exincentros. 
 

 Altshiller-Court, N.(2007)  

College GeometryAn Introduction to the Modern Geometry of the Triangle and the 

Circle (p. 121).  

 

Solución de Florentino Damián Aranda Ballesteros, Córdoba (España). 

 

En el triángulo rectángulo AHI, podemos considerar sin (
𝐴

2
) =

𝑟

𝐴𝐼
→ 𝐴𝐼 =

𝑟

sin(
𝐴

2
) 

.  

 
Observamos que para nuestro propósito, 

interesa expresar la razón  sin (
𝐴

2
)   en términos 

de 

 sin 𝐴 =
𝑎

2𝑅
 𝑦 𝑡𝑎𝑔 (

𝐴

2
) =

𝑟

𝑝−𝑎
,   

como ahora veremos con mayor detalle. 
 

sin (
𝐴

2
) = 𝑡𝑎𝑔 (

𝐴

2
) . cos (

𝐴

2
) =

2 sin(
𝐴

2
).cos(

𝐴

2
).𝑡𝑎𝑔(

𝐴

2
)

2.sin(
𝐴

2
) 

=
sin 𝐴.  𝑡𝑎𝑔(

𝐴

2
)

2.sin(
𝐴

2
)

→

sin2 (
𝐴

2
) =

sin 𝐴.  𝑡𝑎𝑔(
𝐴

2
)

2
=

1

2
.

𝑎

2𝑅
.

𝑟

𝑝−𝑎
   

 

En definitiva, sin2 (
𝐴

2
) =

𝑎 𝑟 

4𝑅 (𝑝−𝑎)
.   

 
 
Por tanto, 

𝐴𝐼2 =
𝑟2

sin2 (
𝐴
2) 

=
4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑎)

𝑎 
→ 𝐴𝐼2 =

4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑎)

𝑎 
 . 

De forma análoga, 

𝐵𝐼2 =
4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑏)

𝑏 
, 𝐶𝐼2 =

4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑐)

𝑐 
. 

 
Su producto será entonces:  

𝐴𝐼2 · 𝐵𝐼2 · 𝐶𝐼2 =
4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑎)

𝑎 

4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑏)

𝑏 

4𝑅 𝑟(𝑝 − 𝑐)

𝑐 
 

 

Teniendo en cuenta que: 

𝑆 = √𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐) = 𝑝𝑟 =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
    

𝐴𝐼2 · 𝐵𝐼2 · 𝐶𝐼2 =
64𝑅3𝑟3

𝑝

𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐)

𝑎𝑏𝑐 
=

64𝑅3𝑟3

𝑝

𝑆2

4𝑝𝑅𝑟 
=

64𝑅3𝑟3

𝑝

𝑝2𝑟2

4𝑝𝑅𝑟 
→  

 



𝐴𝐼2 · 𝐵𝐼2 · 𝐶𝐼2 = 16𝑅2𝑟4 → 𝑨𝑰 · 𝑩𝑰 · 𝑪𝑰 = 𝟒𝑹𝒓𝟐,     𝑐𝑞𝑑.   


