TRIANGULOS CABRI

Problema 898. (Gallego Diaz, J. (1965), Nuevos problemas de Matematicas, Editorial Norte y Sur, pag. 70) Se
elige un punto al azar sobre un segmento rectilineo de longitud unidad. Calcular la probabilidad de que pueda
construirse un triangulo isésceles utilizando uno de los dos segmentos como base y el otro como bisectriz de
uno de los dos angulos iguales.

Solucién:

Dado a<(0,1), siconstruimos un triangulo isésceles ABC con b =c, resulta que:

Ademas, considerando coordenadas baricéntricas respecto del triangulo ABC, como:

D=(a:b:0)=( a_._b '0)

a+b - a+b
entonces:
(-7 = co2 = (258 2 (Y (bp ) 4 & - D)
por lo que:

X a(a/5a?—8a+4 +a2-4a+2)

2(a2+2a-1)
y han de verificarse las dos siguientes condiciones:

® b>0, encuyo caso:

sig(a,/ 5a’-8a+4 +a’—-4a+ 2) =sig(a®+2a-1)

Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega



TRIANGULOS CABRI

y COMo:

(a/5a2—8a+4 ) —(a’-4a+2)° =4(a-1)%(a+1+ 2 )a+1-2) =0
entonces:

a=1¢(0,1)
aJ/5a2-8a+4 +a’-4a+2=0c 0
a=-1-J2 ¢(0,1)
por lo que:
vae(0,1):a/5a?—8a+4 +a2—4a+2>0

y, por tanto:

b>0<:>a2+2a—1>00<?<l\/7—1<a<1

@ 2b-a>0, encuyo caso:

ala/5a?—-8a+4 —3(2a-1)
[ ] >0 = aJ/5a?-8a+4 -3(2a-1)>0

az+2a-1 a2+2a-1>0
y COMo:
(a/5a7—8a+4 ) —[3(2a- 1)1’ = (a-3)(5a—3)(a+1+ 2 )a+1—2) =0
entonces:
a=3¢(0,1)
o
aJ5a? —Ba+4 —-3(2a-1)=0 a:%e(o,l)
o
a=-1-.J2 ¢(0,1)
y, por tanto:

a/5a—8a+4 —3(2a—1)>0©0<a<%

Finalmente, como:
J2 —1<ax< %

entonces, invirtiendo los papelesde a y 1-a, resulta que:

ﬁ—1<1—a<%:>%<a<2—ﬁ
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por lo que la regién favorable es:

(Z-15)u(F2-2)-(5

agijw

)

Yy, por tanto, la probabilidad pedida es:
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