
Problema 908 

Construir un triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 en que la recta incentro I, circuncentro O, sea paralela a 
BC. 

a) ¿Para qué ángulos A no es posible la construcción?4 

b) ¿Qué ángulo tiene que ser A para que 𝑑(𝐼, 𝑂) =
1

3
𝑑(𝐵, 𝐶) 

 
Solución: 
Aplicando el teorema e ’Euler: 

𝑂𝐼̅̅ ̅2 = 𝑅2 − 2𝑅𝑟 
 
Construcción: 

Definimos R, r y calculemos 𝑂𝐼̅̅ ̅ 

n  
 

Dibujamos 𝑂𝐼̅̅ ̅ y trazamos las perpendiculares 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑟, 𝐼𝑇̅̅̅ = 𝑟. 
Dibujamos la recta TM 

 
Dibujamos la circunferencia inscrita y la circunscrita: 
La circunferencia circunscrita corta la recta TM en los puntos B, C. 
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Por el punto B trazamos una recta tangente a la circunferencia inscrita que corta la 
circunscrita en el punto A. 

 

Dibujamos el triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 

 
 
a) 
∠𝑂𝐶𝑀 = 90º − 𝐴 

Aplicando razones trigonométricas al triángulo rectángulo 𝑂𝑀𝐶
∆

 
𝑟

𝑅
= sin(90º − 𝐴) = 𝑐𝑜𝑠𝐴 

𝑟

𝑅
≤
1

2
 

Entonces, 0 < 𝑐𝑜𝑠𝐴 ≤
1

2
 

Entonces, 60° ≤ 𝐴 < 90° 
 
b) 

Por el teorema de Euler: 𝑂𝐼̅̅ ̅2 = 𝑅2 − 2𝑅𝑟 
Entonces: 

(
𝑎

3
)
2

= (
𝑎

2𝑠𝑖𝑛𝐴
)
2

− 2
𝑎

2𝑠𝑖𝑛𝐴

1

2
(

𝑎

2𝑠𝑖𝑛𝐴
) 𝑐𝑜𝑠𝐴 

Simplificando: 
1

9
=

1

4𝑠𝑖𝑛2𝐴
−

𝑐𝑜𝑠𝐴

2𝑠𝑖𝑛2𝐴
 

 

4𝑐𝑜𝑠2𝐴 − 18𝑐𝑜𝑠𝐴 + 5 = 0 

Resolviendo la ecuación: 𝑐𝑜𝑠𝐴 =
9−√61

4
 

𝐴 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (
9 − √61

4
) ≈ 72,69623688° 
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