
Problema 909 

1.- Construir un triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 tal que la recta GI (baricentro, incentro), sea paraela al 
lado BC  
  

2.- Determinar los lados a, b, c si 𝑑(𝐺, 𝐼) =
𝑎

9
. 

 
Solución: 
a) 

Sea conocidos 𝐺𝐼̅̅ ̅ = 𝑑, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎, ambos paralelos. 

Sea r el radio de la circunferencia inscrita al triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Sea M el punto medio del lado 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

Sea la bisectriz 𝐴𝑉̅̅ ̅̅ . 

Sea 𝐴𝐻̅̅ ̅̅  altura del triángulo. 

Los triángulos 𝐴𝐼𝐺
∆

, 𝐴𝑉𝑀
∆

 son semejantes y de razón 2:3 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝑉𝑀̅̅̅̅̅ =
3

2
𝑑 

Los triángulos 𝐴𝐻𝑉
∆

, 𝐼𝑇𝑀
∆

 son semejantes y de razón 3:1 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 3𝑟  

Calculando les áreas del triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

2
𝑟 =

𝑎 · 3𝑟

2
 

Simplificando: 
2𝑎 = 𝑏 + 𝑐 
 

Aplicando la propiedad de la bisectriz al triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 
𝑎
2 −

3
2𝑑

𝑐
=

𝑎
2 +

3
2𝑑

𝑏
 

Simplificando: 
𝑎

𝑏 + 𝑐
=

3𝑑

𝑏 − 𝑐
 

 
𝑏 − 𝑐 = 6𝑑 
 

{
𝑏 + 𝑐 = 2𝑎
𝑏 − 𝑐 = 6𝑑

 

 
Resolviendo el sistema: 

{
𝑏 = 𝑎 + 3𝑑
𝑐 = 𝑎 − 3𝑑

 

 
El problema no tiene solución cuando 𝑎 > 3𝑑, 𝑏 − 𝑐 = 6𝑑 < 𝑎 
 
Construcción: 
Sean dados a y d 



 
Construimos  

{
𝑏 = 𝑎 + 3𝑑
𝑐 = 𝑎 − 3𝑑

 

 

 

Construimos el triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 

 
b) 

Sea r el radio de la circunferencia inscrita al triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 

Sea M el punto medio del lado 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ . 

Sea la bisectriz 𝐴𝑉̅̅ ̅̅ . 

Sea 𝐴𝐻̅̅ ̅̅  altura del triángulo. 

Sea 𝐺𝐼̅̅ ̅ =
𝑎

9
 paral·lel al lado 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑎. 

Los triángulos 𝐴𝐼𝐺
∆

, 𝐴𝑉𝑀
∆

 són semejantes y de  
razón 2:3 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝑉𝑀̅̅̅̅̅ =
3

2

𝑎

9
=
𝑎

6
 

Los triángulos 𝐴𝐻𝑉
∆

, 𝐼𝑇𝑀
∆

 son semejantes y de 
razón 3:1 
Aplicando el teorema de Tales: 

𝐴𝐻̅̅ ̅̅ = 3𝑟  

Calculando les áreas del triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

2
𝑟 =

𝑎 · 3𝑟

2
 

Simplificando: 

a

d

b

c
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c= 3,61 cm
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2𝑎 = 𝑏𝑐 
 

Aplicando la propiedad de la bisectriz al triángulo 𝐴𝐵𝐶
∆

 
𝑎
3
𝑐
=

2𝑎
3
𝑏

 

Simplificando: 
𝑏 = 2𝑐 
 
2𝑎 = 2𝑐 + 𝑐 = 3𝑐 
 
4𝑎 = 3𝑏 = 6𝑐 
 
Entonces, la proporción entre los lados es: 

𝑎: 𝑏: 𝑐 =
1

4
:
1

3
:
1

6
= 3: 4: 2 


