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Enunciado

Dados dos triangulos paralelégicos ABC y A’'B'C’, con P y P’ los centros de paralelédgia
de ABC respecto a A’'B'C' y de A'B'C’ respecto a ABC, respectivamente. Demostrar que
la transformacién afin que aplica ABC en A'B'C’ lleva P en P'.

Un tridngulo ABC es paraleldgico respecto otro A'B’C’ si las paralelas por A, By C a los
lados de A'B’'C’ se cortan en un punto, llamado centro de paralelogia de ABC respecto a
ABC.

Entonces, se verifica que, reciprocamente, A'B’C’ es paraleldgico respecto ABC.
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Solucion
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I. Recordemos que la incidencia y el paralelismo se conservan por cualquier tranforma-
cion afin. Ademas siempre existe una transfomacion afin que transforma cualquier
triangulo en otro dado.

II. Sean dos tridngulos ABC y A’'B'C’ paraleldgicos (PLL). Cualesquiera dos triangulos,
uno de lados paralelos al ABC y otro al A’'B'C’ son PLL. Estos tridngulos se obtienen a
partir de los iniciales mediante homotecias y traslaciones.

ITI. Nos bastara resolver el problema para un tridangulo cualquiera de cada una de las
familias.

IV. Tomemos ABC como A(0,1), B(0,0) y C(1,0).

Pasemos a obtener uno de estos tridangulos A'B’C’ a partir de ABC y P(p,q).

Hagamos B=B’=(0,0), trazamos por él dos lineas paralelas a PA y PC y la cortamos por
una transversal paralela a PB que nos proporciona los otros vértices C y A’, respectiva-

mente. Las rectas B'A’, B'C'y A'C’ tienen ecuaciones y = 1%, v = —(q';) Sy == ot

donde al variar t obtenemos diferentes triangulos y como nos vale cualquier triangulo
tomamos t=1.

Asi obtenemos A'=(- %, -p) y C=(p,-1+q). Trazamos por A’ una paralela a BC,

por B’ una a CA y por C' otra a AB. Estas tres rectas se cortan en P'(p,-p).
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V. La transformacion afin que lleva ABC a A’B’C’ tiene como matriz (ampliada)
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Se comprueba que (p,q,1).M=(p,-p,1), es decir el transformado de P es P’.



