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Problema 915

Sea un segmento BD cuyo punto medio es C. Considere un punto cualquiera M en el
circulo del centro B y radio BD.

La mediatriz del segmento CM corta la recta BM en el punto A.

Sean G el baricentro, I el centro del circulo inscrito, O el centro del circulo circunscrito
del triangulo ABC.

Sean P el punto de interseccion de la recta Al con la recta BC, Q y R los puntos medios
de los lados AB y AC.

Q1 Demostrar que la recta Gl es paralela a la recta BC.

Q2 Demostrar que la recta Ol es perpendicular a la recta Al

Q3 Demostrar que el circulo circunscrito al triangulo PQR vy el circulo inscrito del
triangulo ABC son concéntricos
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Q1 Demostrar que la recta Gl es paralela a la recta BC.
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Sea BC=a. Sea AC=bh. Sera BA=2a-b.
Sea h la altura del lado a. la distancia de G al lado a es h/3.
Por otra parte, sea r el inradio de ABC.

Es ha=r(atb+2a-b)=3ar. Asi, r=h/3, y tenemos lo pedido, Gl es paralela a BC.

Q2 Demostrar que la recta Ol es perpendicular a la recta Al

Siendo E el punto diametralmente opuesto a A y F la interseccion de la bisectriz con la
circunferencia circunscrita, dado que el triangulo AEF es rectangulo en F, lo pedido se
justifica con el hecho geométrico de ser Al=1/2 AF.
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Entonces, por la potencia de W es:



3ab 3b? 2a—b_ b
AWy WoF = BWo W, C = |—=——= WoF = (——)(3)

2ab-b? =7 1
- viao—
Asi, W,F = —+— = =~ AW,

’6ab—3b2 2v3
4

Por otra parte, se tiene:
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Luego I es el punto medio de AF, que es lo que pretendiamos buscar.

Asi, en efecto se cumple Q2.

Q3 Demostrar que el circulo circunscrito al triangulo PQR y el circulo inscrito del
triangulo ABC son concéntricos
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Luego BQP es isdsceles en B, y asi la mediatriz de PQ es la bisectriz de B.

CRP es isdsceles en C, luego es analogo, luego el incentro de ABC es el circuncentro de
PQR.
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