
Problema 924 

Siga ABCD un quadrat, K un punt sobre el costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  

Siguen M i L dos punts sobre la recta AB tal que 𝐾𝐿𝑀
∆

 siga un triangle equilàter. 
Siga P la intersecció de les rectes LK i AC. 
Siga Q la intersecció de les rectes MK i BC. 
Siga R la intersecció de les rectes PC i QK. 

Siga I la circumferència circumscrita al triangle 𝑃𝑄𝑅
∆

 
Demostreu que la circumferència I és tangent a la recta BC en Q. 

Aymé, J. L. (2019): Comunicación personal. 

 
Solució de Ricard Peiró: 
Notem que ∠𝐾𝑄𝐶 = 30°, ∠𝑃𝐾𝐶 = 120°, ∠𝐾𝐶𝑃 = 45° 
∠𝐾𝑃𝐶 = 15° 
∠𝐾𝑅𝐶 = 75° 
 

Siga 𝑥 = 𝐶𝐾̅̅ ̅̅  

𝑄𝐾̅̅ ̅̅ = 2𝑥 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐾𝑅𝐶
∆

 

𝐾𝑅̅̅ ̅̅

sin45°
=

𝑥

sin 75°
 

 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝑃𝑄𝑅
∆

 

𝑃𝑅̅̅ ̅̅

sin60°
=

𝐾𝑅̅̅ ̅̅

sin 15°
 

 

𝑃𝑅̅̅ ̅̅ =
sin 60°

sin 15°

sin45°

sin75°
𝑥 = 𝑥√6 

 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝑃𝑄𝐶
∆

 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅

sin45°
=

𝑥

sin 15°
 

 

𝑃𝐾̅̅ ̅̅ =
sin45°

sin15°
𝑥 = (1 + √3)𝑥 

 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝑃𝐾𝑄
∆

 

𝑃𝑄̅̅ ̅̅ 2 = (2𝑥)2 + ((1 + √3)𝑥)
2
− 2 · 2𝑥 · (1 + √3) · cos 60° = 6𝑥2 

Aleshores, 𝑃𝑅̅̅ ̅̅ = 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 𝑥√6 

Per tant el triangle 𝑃𝑄𝑅
∆

 és isòsceles: 
∠𝑃𝑄𝑅 = ∠𝑃𝑅𝑄 = 75° 
Aleshores, ∠𝑅𝑃𝑄 = 30° 
∠𝑅𝑃𝑄 = ∠𝑃𝑄𝐶 = 30° 
Aleshores, ∠𝑅𝑄𝐶 és semiinscrit de la circumferència. 
Aleshores, la circumferència I és tangent a la recta BC en Q. 
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