
Quincena del 1 al 15  de Noviembre de 2019 

Propuesto por Jean Louis Aymé, Île de la Réunion. 

Problema 924.- Sea 𝐴𝐵𝐶𝐷 un cuadrado, 𝐾 un punto sobre [𝐶𝐷]. Sean 𝑀 y 𝐿 dos puntos sobre la recta 
𝐴𝐵 tal que 𝐾𝐿𝑀 sea un triángulo equilátero. Sean 𝑃 la intersección de (𝐿𝐾) con (𝐴𝐶) y 𝑄 la intersección 
de (𝑀𝐾) y (𝐵𝐶), R la intersección de (𝑃𝐶) y (𝑄𝐾). 

Sea 𝑙 la circunferencia circunscrita al triángulo 𝑃𝑄𝑅. Demostrar que 𝑙 es tangente a (𝐵𝐶) en 𝑄. 

Solución de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matemáticas jubilado, de Salamanca. 

 

Por ser 𝐾𝐿𝑀 equilátero y  𝐴𝐶 la diagonal del cuadrado ∡𝑃𝑅𝑄 = 75°.  

Del triángulo ∆𝑅𝑄𝐶 deducimos que ∡𝑅𝑄𝐶 = 30°. En ∆𝐾𝑅𝐶 se tiene la relación  ௄ோ

௄஼
=

ୱୣ୬ ସହ°

ୱୣ୬ ଻ହ°
. 

Queremos demostrar que ஼ொ

஼ோ
=

஼௉

஼ொ
 y esto, según la potencia del punto 𝐶 respecto de la circunferencia 𝑙 

demostrará que la recta 𝐵𝐶 es tangente a ella en 𝑄. 

Observando la figura, en del triángulo 𝑄𝑅𝐶 podemos concluir que ஼ொ

஼ோ
=

ୱୣ୬ ଻ହ°

ୱୣ୬ ଷ଴°
= 2 · sen 75° =

ଵ

ଶୱୣ୬ ଵହ°
. 

𝐶𝑃

𝐶𝑄
=

𝐶𝑅

𝐶𝑄
+

𝑅𝑃

𝐶𝑄
 

Del triángulo 𝑃𝑅𝐾 se tiene 𝑅𝑃 =
ୱୣ୬ ଺଴°

ୱୣ୬ ଵହ°
· 𝐾𝑅 y del 𝐾𝐶𝑄, 𝐶𝑄 = 2 ·  sen 60° · 𝐾𝐶. Con todo esto  

ோ௉

஼ொ
=

ଵ

ଶ·ୱୣ୬ ଵହ°
·

௄ோ

௄஼
=

ଵ

ଶ·ୱୣ୬ ଵହ°
·

ୱୣ୬ ସହ°

ୱୣ୬ ଻ହ°
= 2 · sen 45° usando la igualdad 4 · sen 75° · sen 15° = 1. Con 

todo esto  

𝐶𝑃

𝐶𝑄
= 2 · sen 15° + 2 · sen 45° = 2 · sen 75° 
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