
Extra del 15 de Diciembre de 2019 al 29 de febrero de 2020 

Propuesto por Philippe Fondanaiche.  

Problema 928.- Sean  𝑂 el circuncentro del triangulo 𝐴𝐵𝐶, 𝐷 el punto medio de 𝐴𝐵 y  𝐸 el bari-
centro del triángulo 𝐴𝐶𝐷. Demostrar que la línea 𝐶𝐷 es perpendicular a la línea 𝑂𝐸 si y solo si 
𝐴𝐵 =  𝐴𝐶. 

Balkan Math Olympiad (1985) Segundo problema 

Solución de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matemáticas jubilado, de Salamanca. 

Sean 𝑀 el punto medio de 𝐵𝐶 y  𝐺 
el baricentro de 𝐴𝐵𝐶. Cualquiera 
que sea el triángulo  𝛥𝐴𝐵𝐶,  𝐷𝐸 es 
paralela a 𝐵𝐶 (une los puntos me-
dios de dos lados) y 𝐸𝐺 es paralela a 
𝐴𝐵 pues los puntos 𝐸 y 𝐺, baricen-
tros de los triángulos 𝛥𝐴𝐶𝐷 y 𝛥𝐴𝐵𝐶 
respectivamente, equidistan de 𝐴𝐵 

ቀ𝑑(𝐸; 𝐴𝐷) =
ଵ

ଷ
ℎ஼ = 𝑑(𝐺; 𝐴𝐵)ቁ.  

También se verifica que 𝑂𝐷 ⊥ 𝐴𝐵, 
pues 𝑂 es el circuncentro.  

En resumen, se tiene 𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶;  𝐸𝐺 ∥ 𝐴𝐵 y 𝑂𝐷 ⊥ 𝐸𝐺.  

Sea 𝐻 = 𝐴𝑀 ∩ 𝑂𝐷 

Supongamos que el triángulo es isósceles, 
con 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶. 

En este caso, 𝐺𝐴 ⊥ 𝐷𝐸 y 𝐴𝑀 pasa por 𝑂 y 
siendo así, 𝐻 = 𝑂. Por tanto, las rectas 
𝑂𝐷 y 𝐺𝐴 son alturas del triángulo 𝛥𝐷𝐸𝐺 y 
𝑂 su ortocentro, por tanto 𝑂𝐸 es la terce-
ra altura y 𝑂𝐸 ⊥ 𝐷𝐺 como queríamos 
demostrar.  

Recíprocamente si ℎா = 𝑂𝐸 ⊥ 𝐷𝐺 y tam-
bién ℎ஽ = 𝑂𝐷 ⊥ 𝐸𝐺  entonces 𝑂 es el 
ortocentro del triángulo ∆𝐷𝐸𝐺 y ℎீ = 𝑂𝐺 
es la tercera altura del mismo, 𝑂𝐺 ⊥ 𝐵𝐶,  coincide con la mediatriz de 𝐵𝐶: 𝐺 está al mismo 
tiempo en la mediatriz de 𝐵𝐶 y en la mediana de 𝐴, eso solo es posible si 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶.∎ 

UNA CUESTIÓN APARTE 

Los triángulos 𝐷𝐸𝐺 y 𝐶𝐵𝐷 son semejantes (razón 3) ya que 𝐺 es el baricentro de 𝐴𝐵𝐶 y por 
tanto 𝐶𝐷 = 3𝐺𝐷.  

𝐷𝐸 corta a 𝐴𝐶 en 𝐾, punto medio de 𝐴𝐶, por ser 𝐸 el baricentro. A su vez, 𝐷𝐸 es  paralela a 

𝐵𝐶 (la paralela media). 𝐷𝐸 =
ଶ

ଷ
· 𝐷𝐾 =

ଶ

ଷ
·

ଵ

ଶ
𝐶𝐵 =

ଵ

ଷ
𝐶𝐵.  Se tiene ∡𝐸𝐷𝐺 =  ∡𝐷𝐶𝐵 y como los 

lados son proporcionales se tiene la semejanza entre esos triángulos. 


