Problema 1 (Comunicante anénimo) Dado un segmento AB de longitud ¢ que es diagmetro de una semicircunferencia F y
sea M su punto medio. Con centro en A y radio AM se traza el arco de circunferencia MR (R 67:)' Calcular en funcion de c
el radio de la circunferencia inscrita (centro O1) en el tridngulo miztilineo M RB

Determina el AABC rectangulo en B de manera que (O1) sea tangente interiormente a los lados AB y AC. Determina la
longitud de BC' y AC en funcidn de c

A continuacion, para cadan € N ~ {1}, se considera la circunferencia (O,) inscrita en el triangulo AC,, D,,, siendo C,, un punto
de la recta AB y D,, un punto de la recta AC tales que la recta C,D,, es paralela a la recta CB y tangente a la circunferencia
(On—1) tal como se muestra en la siguiente figura

Calcula en funcion de c la suma total de las dreas encerradas por las circunferencias de la sucesion {(On)},cn
Sea II la circunferencia inscrita en el tridngulo mixtilineo M RB cuyo centro denominaremos O1y sean @, 'y F los puntos
de contacto de II con el arco M B, semicircunferencia F y segmento AB. Vamos a calcular el radio r1de II

M

Figura 1

A0 = AQ+ Q01 = 5 + 11

En el AAO1F rectdangulo en E tenemos { O.E =1

] Por lo que
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AE = (54-7“1) —r?
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En el AMO1 FE recténgulo también en E tenemos

[&] 2 <
ME = AE — AM = (§+7"1) —ri—§ .Por lo que
OlE:Tl
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Por otra parte como
MOleF—FOlzg—frl (2)

Igualando las dos expresiones anteriores obtenemos la ecuacién
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(5n)' =rt () -5
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Not: 45 = /(5 + )"~ 8 = 0 0, oy a0, = (42

Si aplicamos una simetria axial de eje la recta AO; al AAFEO; obtendremos el AAE’O; . Es obvio que la recta AO; es
bisectriz interior del tridngulo AEE' y AE = AE’
Prolongando el segmento AE’ hacia la derecha y levantando desde B una perpendicular al segmento AB obtenemos el punto

-

C.

c, c,

Si consideramos en IT un didmetro paralelo al segmento AB se obtienen los puntos I,.J y trazando sus perpendiculares al
segmento AB, éstas cortan a dicho segmento en C1, Cy respectivamente y al lado AC delAABC en I”,.J" respectivamente. Por
todo ello; los segmentos AC; Y AC5 son
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ACy = AE + ECy = (ﬁ: )c+fcz (3¢§S+ )
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ACy = AE — ECy =



Para obtener la circunferencia (O2) del problema bastard con aplicarle a (O1) una homotecia de centro A y radio f‘gf =

(V3+2)e _ 4345
23

(3\/§+2)c -
Lo que nos permite afirmar que el radio 75 de (O3) serd ro = 4‘/253*5 r
2
Si a (O2) le aplicamos la misma homotecia obtendremos (O3). Siendo su radio r3 = 4*/2%"’5 ro = (4\/2%"‘5) r1
n—1
Reiterando este proceso n veces el radio de (O,,) sera r, = (%33*5 1
. 2n—2
Como la superficie del circulo (O,) es S, = 72 =7 (4\?%) %
La suma de las infinitas dreas de los circulos (Oy,) es
00 0o 2n—2
Ss, - 732 <4\/§+5> 73 1
no = = 2
= 64 = 23 64 1_ (4\/25;5)
- 3mc® (5 19
Sp = —V34+ —
S = T (Y5 5)
Vamos por tltimo a calcular ahora BC' y AC
En AAFEO; rectdngulo en E tenemos AE = @ O F = % y AO; = (\/3;4)6
o AE _ B /842
i — — COS5 =40, = Btz — 13
Si a = BAC entonces § = FAO; y 5
ine — OB _ % _ 4V/3-3
SWe =40, T mm T 13
Como sina =2 8211;5 o 3. } entonces
cosa = cos” § —sin” §
Sina — 26\/1?2 4\/1%73 _ 132;629()¢§ 132 —-20V/3 44 60
2 3_3\2 y tang = ————— = —/3 - —
cosa = (6\(%) — (%) :%\/5—&—% 48+/3 + 55 23 23

Si consideramos ahora el AABC
(44v/3 — 60) c

BC = ABtana = 73
Como AC = Sﬁlca
(44v/3-60)c
e 48 55
_ 23 _ (2. a_ 22
AC = 132-20V3 <23\/§ 23) ¢
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