Problema 1 (Comunicante anénimo) Dado un segmento AB de longitud ¢ que es diagmetro de una semicircunferencia F y
sea M su punto medio. Con centro en A y radio AM se traza el arco de circunferencia MR (R 67:)' Calcular en funcion de c
el radio de la circunferencia inscrita (centro O1) en el tridngulo miztilineo M RB

Determina el AABC rectangulo en B de manera que (O1) sea tangente interiormente a los lados AB y AC. Determina la
longitud de BC' y AC en funcidn de c

A continuacion, para cadan € N ~ {1}, se considera la circunferencia (O,) inscrita en el triangulo AC,, D,,, siendo C,, un punto
de la recta AB y D,, un punto de la recta AC tales que la recta C,D,, es paralela a la recta CB y tangente a la circunferencia
(On—1) tal como se muestra en la siguiente figura

Figura 1

Calcula en funcion de c la suma total de las dreas encerradas por las circunferencias de la sucesion {(Oy}

Solucién

Sea II la circunferencia inscrita en el tridngulo mixtilineo M RB cuyo centro denominaremos O1y sean @, F'y F los puntos
de contacto de II con el arco M B, semicircunferencia F y segmento AB. Vamos a calcular el radio ride II
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Figura 2
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En el AAO1F rectdngulo en E tenemos { ] Por lo que
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En el AMO1 FE recténgulo también en E tenemos ME=AE - AM = (5 + Tl) —T"iTz ] .Por lo que
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Por otra parte como
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Igualando las dos expresiones anteriores obtenemos la ecuacién
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Si aplicamos una simetria axial de eje la recta AO; al AAFEO; obtendremos el AAE’O; . Es obvio que la recta AO; es

bisectriz interior del tridngulo AEE' y AE = AFE'
Prolongando el segmento AE’ hacia la derecha y levantando desde B una perpendicular al segmento AB obtenemos el punto

C.
e Vamos a calcular BC'y AC
En AAFEOQO; rectdangulo en E tenemos AE = (\/§4+1)c O E = % y A0 = (\/5;4)6
o AE _ S 6340
' — —— €085 =40, = Bra — 13
Si @ = BAC entonces § = EAO; y 35
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o = 926V3+24v3-3 _ 132-20V3

Como sina = 2sin § cos ? entonces s 13 13 =7 160
v — cos2 & ginl @ 6v/3+2 4/3-3 48 55
COS (@ = COS sin - _ _ 48 55
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Y tano = Svirrs — 23 93

Si consideramos ahora el AABC.
44+/3 — 60
BC = ABtana — (44v3 - 60) c
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Como AC = = —)AC:W:(ﬁ —ﬁ)c

e Vamos a determinar la suma de los infinitos circulos descritos en el problema.

Para ello voy a utilizar la férmula obtenida en el problema 927 (por un comunicante anénimo) ya que la situacién en este

problema es un caso particular del problema 927 .
Y como en él se demostré
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En nuestro caso particular AB = ¢, BC' = @ y AC = (% — %) c

Por la relacién (a) 48 55
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