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Comunicación anónimo. (2019): Comunicación personal. 

 

Solución de Florentino Damián Aranda Ballesteros, Córdoba (España). 

Para hallar el valor de 𝑀𝐸 = 𝑥; 𝑂1𝐸 = 𝑟1 necesarios para determinar tanto la posición como el radio de 

la circunferencia (𝑂1), consideramos el sistema de ecuaciones 

 {(𝑟1 +
𝑐

2
)

2

= r1
2 + (

𝑐

2
+ 𝑥)

2

, (
𝑐

2
− 𝑟1)

2

= 𝑥2 + r1
2} que nos proporcionarán los valores 

 {𝑟1 →
√3𝑐

8
, 𝑥 →

1

4
(√3 − 1)𝑐} 

Si llamamos 𝑦 = 𝐵𝐶, podemos determinar la longitud de este segmento sin más que tener en cuenta 

que 2𝛼 = ∡𝐶𝐴𝐵, siendo 𝛼 = ∡𝑂1𝐴𝐸. Como sabemos que: 
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De la semejanza entre los triángulos 𝐴𝐵𝐶 𝑦 𝐴𝐶1𝐷1, obtenemos que 𝐶1𝐷1 =
(15+11√3)𝑐

26+16√3
  

Por el mismo procedimiento, podemos hallar 𝐶2𝐷2 =
(9+5√3)𝑐

26+16√3
 

 

 

Consideramos la homotecia de centro el punto A y de razón 𝑘 =
𝐶2𝐷2

𝐶1𝐷1
=

1

23
(5 + 4√3) que transforma la 

circunferencia (𝑂1) en la circunferencia (𝑂2) 𝑦, en general, la circunferencia (𝑂𝑛−1) 𝑒𝑛 𝑙𝑎 (𝑂𝑛). 
De este modo, la sucesión de áreas 𝑆1 = 𝜋𝑟1

2; 𝑆2 = 𝜋𝑟1
2𝑘2; … ; 𝑆𝑛 = 𝜋𝑟1

2𝑘2𝑛. 
Como quiera que la razón 𝑅 = 𝑘2 de la Progresión Geométrica de la sucesión de las áreas de estas 
circunferencias 𝑅 = 𝑘2 < 1, entonces: 
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