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Sea el triángulo ABC de lados 𝐴𝐵 =  2, 𝐵𝐶 = 1 +  3, 𝐴𝐶 = 2. Por tanto, su semiperímetro es 

𝑝 =
1

2
 3 +  2 +  3 .  Así el valor del área del ∆𝐴𝐵𝐶 es igual a 

  𝐴𝐵𝐶 =
1

2
 1 +  3  =

1

2
 3 +  2 +  3 · 𝑟0;  Resulta así que: 𝑟0 =

1+ 3 

3+ 2+ 3
=

3−2 2− 3+ 6

2
  

Determinaremos ahora el valor del radio 𝑟−1. 

La homotecia de centro el punto B y de razón 𝑘1 transforma la circunferencia  𝑂0  𝑒𝑛  𝑂−1  y así, 

sucesivamente,  𝑂−1  𝑒𝑛  𝑂−2 , … ,  𝑂−(𝑛−1)  𝑒𝑛  𝑂−𝑛 .  

En el triángulo rectángulo 𝐵𝑇0𝑂𝑂 , la longitud del segmento 𝑂0𝐵 =  𝑟0
2 +  𝑝 − 𝑏 2; 

𝑂0𝐵 =  8 − 5 2 − 4 3 + 3 6 .  

Por tanto, la razón 𝑘1 viene dada por: 𝑘1 =
𝑂0𝐹′

𝑂0𝐹
=

𝑂0𝐵−𝑟0

𝑂0𝐵+𝑟0
=

 8−5 2−4 3+3 6−
3−2 2− 3+ 6

2

 8−5 2−4 3+3 6+
3−2 2− 3+ 6

2

  

k1 =
−3+2 2+ 3− 6+2 8−5 2−4 3+3 6

3−2 2− 3+ 6+2 8−5 2−4 3+3 6
≅ 0.44646  

De esta forma, 𝑟−1 = 𝑘1𝑟0. 



Para determinar el valor 𝑠−1 del radio de la circunferencia  𝑄−1 , consideramos las siguientes relaciones 

entre los radios 𝑟0, 𝑟1 𝑦 𝑠−1. 

 𝑟1 + 𝑠−1 
2 −  𝑟1 − 𝑠−1 

2 = 𝑚1
2 → 4𝑠−1𝑟1 = 𝑚1

2;  

 𝑟0 + 𝑠−1 
2 −  𝑟0 − 𝑠−1 

2 = 𝑚2
2 → 4𝑠−1𝑟0 = 𝑚2

2;  

 𝑟1 + 𝑟0 
2 −  𝑟1 − 𝑟0 

2 =  𝑚1 + 𝑚2 
2 → 4𝑟1𝑟0 =  𝑚1 + 𝑚2 

2;  

En definitiva,  2 𝑠−1𝑟1 + 2 𝑠−1𝑟0 
2

= 4𝑟1𝑟0 → 𝑠−1 =
𝑟1𝑟0

  𝑟1+ 𝑟0 
2 

Y en general, con la homotecia de polo el punto B y de razón 𝑘1 =
−3+2 2+ 3− 6+2 8−5 2−4 3+3 6

3−2 2− 3+ 6+2 8−5 2−4 3+3 6
 

podemos determinar los radios de  las circunferencias  𝑄−𝑛 , del modo:  𝐬−𝐧 =
𝒓𝟎𝐤𝟏

𝐧

 𝟏+ 𝒌𝟏 
𝟐  

Procediendo de un modo similar para las circunferencias  𝑄𝑛 , llegaríamos de un modo análogo a 

calcular los siguientes valores: 

En el triángulo rectángulo 𝐶𝑇0𝑂𝑂 , la longitud del segmento 𝑂0𝐶 =  𝑟0
2 +  𝑝 − 𝑐 2; 

𝑂0𝐶 =  10 − 6 2 − 2 3 + 2 6.   𝑟0 =
1+ 3 

3+ 2+ 3
=

3−2 2− 3+ 6

2
  

Determinaremos ahora el valor del radio 𝑟1. 

La homotecia de centro el punto C y de razón 𝑘2 transforma la circunferencia  𝑂0  𝑒𝑛  𝑂1  y así, 

sucesivamente,  𝑂1  𝑒𝑛  𝑂2 , … ,  𝑂𝑛−1  𝑒𝑛  𝑂𝑛 . La razón 𝑘2 viene dada por: 

𝑘2 =
𝑂0𝐺′

𝑂0𝐺
=

𝑂0𝐶−𝑟0

𝑂0𝐶+𝑟0
=

−3+2 2+ 3− 6+2 10−6 2−2 3+2 6

3−2 2− 3+ 6+2 10−6 2−2 3+2 6
≅ 0.58879.  De esta forma, 𝑟1 = 𝑘2𝑟0. 

Para determinar el valor 𝑠1 del radio de la circunferencia  𝑄1 , consideramos las siguientes relaciones 

entre los radios 𝑟0, 𝑟1 𝑦 𝑠1. 

 𝑟1 + 𝑠1 
2 −  𝑟1 − 𝑠1 

2 = 𝑚1
2 → 4𝑠1𝑟1 = 𝑚1

2;    𝑟0 + 𝑠1 
2 −  𝑟0 − 𝑠1 

2 = 𝑚2
2 → 4𝑠1𝑟0 = 𝑚2

2;  

 𝑟1 + 𝑟0 
2 −  𝑟1 − 𝑟0 

2 =  𝑚1 + 𝑚2 
2 → 4𝑟1𝑟0 =  𝑚1 + 𝑚2 

2;  

En definitiva,  2 𝑠1𝑟1 + 2 𝑠1𝑟0 
2

= 4𝑟1𝑟0 → 𝑠1 =
𝑟1𝑟0

  𝑟1+ 𝑟0 
2 

Con la homotecia de polo el punto C y de razón 𝑘2 =
−3+2 2+ 3− 6+2 10−6 2−2 3+2 6

3−2 2− 3+ 6+2 10−6 2−2 3+2 6
 determinamos los 

radios de  las circunferencias  𝑄𝑛 , del modo  𝐬𝐧 =
𝒓𝟎𝐤𝟐

𝐧

 𝟏+ 𝒌𝟐 
𝟐  

 


