
 
Problema 934.- 
 

1. 𝐴𝐵𝐶   𝑎 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 
2. 𝐷        𝑎 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑜𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐵𝐶 
3. 1𝑎      𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑖𝑛𝑔 𝑡ℎ𝑟𝑜𝑢𝑔ℎ 𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡 𝑡𝑜 𝐵𝐶 𝑎𝑡 𝐷 

4. 𝑄, 𝑅    𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 1𝑎 𝑤𝑟𝑡 𝐴𝐵, 𝐴𝐶. 
                               
𝑃𝑟𝑜𝑣𝑒:   𝐴𝐷². 𝐵𝐶 =  𝐴𝐵. 𝐴𝐶. 𝑄𝑅 

𝐴𝑦𝑚é, 𝐽. 𝐿. (2019): 𝐶𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑙.  
 
Solución de Florentino Damián Aranda Ballesteros, Córdoba (España). 

Sea A’ el pie de la perpendicular del punto A sobre el lado BC y O, el punto medio entre A y O. Queda claro 
que según el enunciado, el punto O’, centro de la circunferencia tangente a BC en el punto D y que pasa 
por A ha de pertenecer a la parábola de Foco, el punto A y directriz la propia recta BC.  
Consideramos en lo que sigue a continuación y como nuevos ejes de coordenadas:  
𝐸𝑗𝑒𝑋: 𝑅𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑎 𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝐵𝐶 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑂.  
𝐸𝑗𝑒𝑌: 𝑅𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑎 𝐸𝑗𝑒 𝑋 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑂.   

De esta forma, en este sistema de referencia, los 
puntos siguientes tendrán como coordenadas: 
𝐴 = (0, 𝑓);  

𝑂′ = (𝑚,
𝑚2

4𝑓
) ;  

𝐷 = (𝑚, −𝑓);  
𝐵 = (𝑝, −𝑓);   
𝐶 = (𝑞, −𝑓);   (𝑝 < 𝑞).  
Así la ecuación de la circunferencia de centro el 
punto O’ y de radio 𝑟 = 𝑂′𝐷  𝑠𝑒𝑟á: 

 (𝑥 − 𝑚)2 + (𝑦 −
𝑚2

4𝑓
)

2

= (
𝑚2+4𝑓2

4𝑓
)

2

 

 

Las ecuaciones de las rectas 𝐴𝐵 𝑦 𝐴𝐶 serán   𝑦 = −
2𝑓

𝑝
𝑥 + 𝑓;  𝑦 = −

2𝑓

𝑞
𝑥 + 𝑓, respectivamente. Los 

puntos Q y R, serán los de coordenadas: 

𝑄 = (
𝑝(4𝑓2 − 𝑚2 + 2𝑚𝑝)

𝑝2 + 4𝑓2
,
−4𝑓3 + 2𝑓𝑚2 − 4𝑓𝑚𝑝 + 𝑓𝑝2

𝑝2 + 4𝑓2
) 

𝑅 = (
𝑞(4𝑓2 − 𝑚2 + 2𝑚𝑞)

𝑞2 + 4𝑓2
,
−4𝑓3 + 2𝑓𝑚2 − 4𝑓𝑚𝑞 + 𝑓𝑞2

𝑞2 + 4𝑓2
) 

𝐷𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑜, 𝑄𝑅 =
(4𝑓2 + 𝑚2)(𝑞 − 𝑝)

√(𝑝2 + 4𝑓2)(𝑞2 + 4𝑓2)
 

 

AB = √𝑝2 + 4𝑓2;  AC = √𝑞2 + 4𝑓2; 𝐵𝐶 = q − p; 𝐴𝐷 = √𝑚2 + 4𝑓2;    𝑄𝑅 =
(4𝑓2 + 𝑚2)(𝑞 − 𝑝)

√(𝑝2 + 4𝑓2)(𝑞2 + 4𝑓2)
. 

Vemos por fin que, en efecto, se verifica la relación exigida, 𝐴𝐷². 𝐵𝐶 =  𝐴𝐵. 𝐴𝐶. 𝑄𝑅 ya que: 
 

(𝑚2 + 4𝑓2)(𝑞 − 𝑝) = √𝑝2 + 4𝑓2 · √𝑞2 + 4𝑓2 ·
(4𝑓2+𝑚2)(𝑞−𝑝)

√(𝑝2+4𝑓2)(𝑞2+4𝑓2)
  


