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Prove that:
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Dado el cuadrado de vértices A(0,0), B(1,0),C(1,1),D(0,1)
Sea E = (3,1) el punto medio de DC
Si consideramos el tridngulo AEB . Tenemos
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Vamos a calcular las coordenadas de su circuncentro

Mediatriz de AB =—> medsg = = %

Mediatriz de AE. Recta perpendicular al lado AE que pasa por su punto medio S
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El cicuncentro O es el punto de interseccién de ambas rectas
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Como el radio del circuncirculo del tridngulo ABE
5
po ABABEB 4 5
48 2 8

La ecuacién del circuncirculo (O) es



D E C ABCD cuadrado

DE = EC
I incentro del AABE
H, K puntos contacto (I) con AB y AE respe

M centro del A — mixtilineo incirculo del A
U, S puntos de contacto de (M) con AB y Al
O circuncentro del A ABE

R T = (0)n (M)
|
Al E
v B
El semiperimetro del tridngulo ABFE es semipapg = 1+2\/g =y
El radio del incirculo del AABE cuyo centro es I es r(;) = Sei;‘fAEBE = \/54_1

Si H, K son los puntos de contacto del incirculo cuyo centro es [; entonces
. 1
AH = semipapg — BE = 3= AK

Los puntos H , K e I tienen de coordenadas

1 1 1. V5 /5 11 1
H(=,0),K <2cosa,251na) = (10,5> i (2,4\/5— 4)

Sea w el A — mixtilinear incirculo del AABE cuyo centro denominamos M. Sabemos que si U, S puntos de contacto de w
con los lados AB y AF respectivamente; entonces
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Su radio es Y
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Las coordenadas de los puntos U, S y M son

5—+5 V-1 v5-1 5—v5 3v5 -5
oo () oo (B ) (20

VAN 3vh—5 27 5B\
T Vo) T

El tinico punto,T’, en comun entre (O) e (I) lo determinamos resolviendo el sistema

fo;\/g2 355\ _ (35-5)°
SCACE 4(2_;21@_43)2:2; .

La ecuacién de w es

T V5+11 V5 +1
12 7 6



Calculemos ahora los segmentos EU, ET,TU, AT, TB
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Vamos ahora a determinar TEZ+TB? —TE-TB =UT?
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Dado el tridngulo AT B vamos a demostrar que T'U es la bisectriz interior del dngulo T

Bastard con comprobar que se verifica el teorema de la bisectriz

_ [VB+55-v5 1 (\/5+5)(5—\/5)2_1
TB-AU = 2% 4 4 2% 4

AT-UB = 5(v5 +5) (1—5_]5):4 B_3s
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Como TB-AU = AT-UB <~ g—g = % :entonces; podemos afirmar que

ATU = UTB



(TE,TU,TA,TB) es una "harmonic bundlequando la recta AB que corta a las cuatro rectas TE,TU,T A, TB en los puntos
E’JU,A B lo hace de forma que se verifique que (A,B;E’,U) formen una cuaterna arménica

Es decir que:

El producto de las longitudes de los segmentos extremos (el segmento total AE/ y el segmento interior UB), es igual al
producto de las longitudes de los segmentos intermedios (AU y BE’)

AE'-BU = AU-BFE'

Vamos a calcular en primer lugar E’
—
La recta T'E tiene de vector director 12-TEF = (5 + \/5, 25 — 10) . Su ecuacién cartesiana es

(10—2\/5)(m—%)+(5+\/5>(y—1):0

Dicha recta corta al eje de las X (y = 0) en el punto E’de coordenadas

, (1 5+\/5 _ \/5+5
IEERNES

c 4z = L woms ]
omo BU:‘1_5—4\/5’:@ y BE’:5+4V571:1+4\/5 entonces

AFE'-BU = AU-BE' c.q.d



