Del 16 de Marzo al 30 de abril de 2020

Propuesto por Ercole Suppa.
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E. Suppa (2020): Comunicacién personal.
Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

1) Sea U’ la proyeccién desde T del punto U sobre la circunferencia circunscrita. Con caracter
general, T es el centro de la homotecia que transforma la A-circunferencia mixtilinea en la
circunscrita. Por tanto transforma el segmento AB, tangente a la primera, en otro segmento
A’'B’, paralelo a AB y tangente a la segunda (el punto de tangencia es el de la interseccién de la bisectriz
de A con la circunscrita); el punto de tangencia U y punto medio del arco PQ que no contiene a T,
en el punto de tangencia U’ y punto medio del arco AB. Por tanto U’ esta en el extremo de la
bisectrizde C y TU es la bisectriz de <ATB.
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En el caso particular de este problema, el punto C es ahora el E, U’ es E’ y la bisectriz de

KAEB es también un diametro, por ello se tiene que TE y TU son perpendiculares y, en con-

secuencia, TE, TU,TA, TB es un haz armoénico como se pretendia demostrar.

2) En el problema 690 se calcula AU = %y en el 702 se demuestra que el incentro I de ABC

E

es el punto medio del segmento formado por

los puntos de contacto con los lados U, S.

De AU =2 = AS se obtienen UB = <=2
D= C); en particular, para a=»b =£c,
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y con ello = =—= =
2a+c SE AS 2a-c

@ como es facil de comprobar y cuyo célculo se

SE =

pide en el punto (4).

De la potencia del punto U respecto de la cir-

cunscrita AU - UB = TU - UE' = TU = 2%,
De la potencia del punto N resulta NE’ = %; en AE'UN, essen @ = sen <BUT = % = %.

En el tridangulo ATUB, sen <UTB = sen (90 — A) = i

Del teorema de los senos ATUB se tiene: (ZZ) = /2a y de ahiTB = ;::: y
UE'

TU ZAU 2(:

TB a s @).

Considerando ahora que el cuadrilatero ABTE es ciclico se tiene

a-TA=a-TB+c-TE =2a(TA—TB)=c-TE
a
E=E(TA—TB)

El teorema de la bisectriz en el tridngulo ATB nos da
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Dividiendo por TB? tenemos que probar que
(TU)2 B (TE)Z L1 TE
TB) ~ \TB TB
Usando (1) y (2) tenemos que comprobar que se verifica 0 = —- + 1-28_ %
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sin mas que tener en cuenta que 4s(s — ¢) = (2a + ¢)(2a — ¢) = 4a? — ¢? = 4c?, con lo
que se concluye esta parte.

3) Tenemos de los calculos anteriores
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Y con esto queda probado el punto tercero.
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La mediade— y—es =—, 0sea, TE es la mediaarmdénicade TAy TB.
TA ' TB ~ 4a-TB TE
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4) De calculos anteriores en el apartado 2) tenemos TA = Ta-TB = Ta . %TE, de donde se
sigue d_s=

e

. . . AS AE 2c
En ese mismo apartado quedé ya establecido que — = — = =¢.n
SE AS 2a-c




