Problema 944.-
Construir un triangulo conociendo b + ¢ = s, AM, = m, (mediana), AD, = d, (bisectriz interna).
Lopes, L. (2020): Comunicacion personal.

Solucion de Florentino Damian Aranda Ballesteros, Cérdoba (Espaia).

De las relaciones de la mediana y de la bisectriz interna en funcién de los lados del triangulo
AABC, tenemos que:

2
{4m§ = 2b% + 2c? — a?%;d? = bc —%}.

Al expresar estas relaciones en funcion de la suma b + ¢ = s, podemos llegar a obtener el sistema:

2
{4m§ =25%—4bc—a?d? =bc—asfc}.

Ahora bien sillamamos bc = t, entonces el anterior sistema adopta la forma:

2t .
{4m§ =25’ —4t—a*di=t- as—z} donde todos los valores son conocidos excepto ayt.

Si resolvemos este sistema de ecuaciones podemos expresar tanto t = bc, como a de la forma:

a’ = %(352 —4my?% — /(s —4m2)? + 16 szdg) —a= \/% (352 — 4m,2 — /(s — 4m2)?2 + 16 deg)

1
t=bc= g(s2 —4mg? +/((s2 — 4m,2)% + 1652d§)

Veamos ahora el triangulo AAM, D, del que conocemos dos de sus lados, m,y d, y el tercer lado

M, D, = x, verifica por el Teorema de la bisectriz,
A

b c b—c b+c
a =g o =,
E+x 7% 2x a
Por tanto,
a(b —c) , a*((b+c)* —4bc)
X=———T> X" =
2(b+c¢) 2(b+c¢)

En definitiva, podemos hallar:

2(c2
2= a“(s® — 4t).
2s
¢ u, o, E Sustituyendo los valores de ayt = bc, antes

obtenidos, llegamos a obtener que:

x=M,D, = %( 2 4 4d,* - \/(52 —4m,2)? + 1652da2)

La construccion del AABC a partir del AAM, D, ya resulta trivial. Bastard con prolongar el lado M,D,
a

hasta obtener M,C = M,B = >



