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El triángulo de oro es un triángulo isósceles de ángulos 
𝑎 = 1, siendo entonces 𝑏 = 𝑐
los, 72° (el opuesto al ángulo 

El triángulo formado por los puntos de contacto de la circunferencia mixtilínea 

Octubre de 2020.  

Propuesto por Juan José Isach Mayo, Profesor de Matemáticas (Jubilado). Valencia. 

Isach, J.J. (2020): Comunicación personal. 

Solución de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matemáticas jubilado, de Salamanca. 

El triángulo de oro es un triángulo isósceles de ángulos 36°, 72° y 72°. Tomamos como base 
𝑐 = 𝜙. El triángulo de contacto interior de éste tiene como áng

(el opuesto al ángulo 𝐴 = 36°), 54° y 54°.  

El triángulo formado por los puntos de contacto de la circunferencia mixtilínea 
lados del ángulo 𝐴 
rencia circunscrita 
𝑈଴𝑉଴𝑊଴- puede consid
de contacto interior del formado por 
los lados del ángulo 
en el punto de contacto con la ci
cunscrita. Este triángulo es semejante 
al triángulo 𝐴𝐵𝐶.  

Sabemos que, para los puntos de 
contacto 𝑈଴, 𝑉଴ se tiene (Problema 
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De lo anterior se deduce que los triángulos ∆𝑈௡𝑉௡𝑊௡ 𝑛 ≠ 0, de los que hay que calcular sus 
áreas, son semejantes entre sí.  

Su razón de semejanza es ௦ି௔

௕
=

థି
భ

మ

థ
=

ହି√ହ

ସ
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Son los de contacto interior de los triángulos isósceles, también semejantes, ∆𝐴𝑈௡ିଵ𝑉௡ିଵ. 

Para calcular el área de uno cualquiera de ellos bastará con conocer la del primero (𝑛 = 1). 

Para ello consideramos el triángulo 𝐴𝑈ଵ𝑊ଵ, de ángulos 18°, 126° y 36°. Aplicando el teorema 
de los senos se tiene 

𝑈ଵ𝑊ଵ =
ୱୣ୬ ଵ଼
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ସ·ୡ୭ୱ ଵ଼°   
    

Y ahora calculamos 

 [𝑼𝟏𝑽𝟏𝑾𝟏] =
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 (Para el coseno podemos utilizar cos 18° =
ଵ

ସ
· ඥ10 + 2√5) 

Las áreas de los triángulos ∆𝑈௡𝑉௡𝑊௡ 𝑛 ≠ 0,  forman una progresión geométrica ilimitada de 

razón ቀ௦ି௔

௕
ቁ

ଶ
=

ହି√ହ

ସ
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Para el término 𝑛-simo tendremos 
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La suma de las áreas de todos estos es 

[𝑈ଵ𝑉ଵ𝑊ଵ] +  [𝑈ଶ𝑉ଶ𝑊ଶ] +  … + [𝑈௡𝑉௡𝑊௡] +  … =
[௎భ௏భௐభ]
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Para 𝑈଴𝑉଴𝑊଴, según el teorema de los senos en el triángulo 𝐴𝑈଴𝑊଴ 
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Ahora podemos calcular su área (del triángulo 𝑈଴𝑉଴𝑊଴:) 
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La suma total es por tanto 
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tendremos finalmente 

 

෍[𝑼𝒊𝑽𝒊𝑾𝒊]
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