Propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
"Bartolomé-José Gallardo™ de Campanario (Badajoz

Problema 963.

Dado un tridngulo heptagonal ABC con circunradio R, probar que:
R? =( AB? + BC?+ CA?)/7

. Pérez, M. A. (2020): Comunicacion personal.

El tridngulo heptagonal se ha tratado en esta revista en tres ocasiones:

Quincena del 16 al 31 de enero de 2009

Propuesto por Juan Bosco Romero Marquez, profesor colaborador de la Universidad de
Valladolid

Problema 493 .- Un triangulo en un heptagono reqular

Solucién de José Maria Pedret. Ingeniero naval. (Esplugas de Llobregat, Barcelona), (16
de enero de 2009)

Solucién de Ricard Peir6 i Estruch Profesor de Matematicas del IES "Abastos"
(\Valéncia) (18 de enero de 2009) (en valenciano)

Solucién de Ricard Peir6 i Estruch Profesor de Matematicas del IES "Abastos"
(Valencia) (18 de enero de 2009) (en espafiol)

El profesor Ricard Peir0 tiene tiene una pagina Web

Solucién de Saturnino Campo Ruiz, profesor del IES Fray Luis de Ledn, de Salamanca
(20 de enero de 2009)

Solucién de Vicente Vicario Garcia, 1.E.S. El SUR, Huelva (20 de enero de 2009)

Quincena del 1 al 15 de Marzo de 2020

Propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
"Bartolomé-José Gallardo" de Campanario (Badajoz), a partir de un problema de Ercole Suppa
publicado en Peri Geométrico con su permiso( Agradezco a Ercole su predisposicion).

Problema 937.- Triangulo heptagonal



http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/pro493.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493ped.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493ped.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493peicat.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493peicat.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493peiesp.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493peiesp.htm
http://webs.ono.com/ricardpeiro/
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493sat.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493sat.htm
http://personal.us.es/rbarroso/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol493vic.htm
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/pro937.htm

Pérez-Garcia M. A. (2020): Comunicacidn personal.

Solucién de Philippe Fondanaiche (2 de Marzo de 2020)

Solucién de Florentino Damidn Aranda Ballesteros, profesor de Matematicas de
Cérdoba (2 de Marzo de 2020)

Solucion de Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
"Bartolomé-José Gallardo" de Campanario (Badajoz). (3 de Marzo de 2020)

Solucién de César Beade Franco, profesor de matematicas jubilado de Cee (La
Coruia)(3 de Marzo de 2020)

Solucién de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matemaéticas jubilado, de Salamanca (9
de Marzo de 2020)

Solucién del editor (10 de Marzo de 2020)

Solucién de Juan José Isach Mayo, Profesor de Matematicas (Jubilado) . VValencia (10
de Marzo de 2020).

Edicién especial 16 de Marzo de 2020 a 30 de Abril de 2020

Propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
"Bartolomé-José Gallardo" de Campanario (Badajoz), a partir de un problema de Ercole
Suppa publicado en Peri Geométrico con su permiso( Agradezco a Ercole su
predisposicion)

Problema 941.- Triangulo heptagonal

Solucién de Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
"Bartolomé-José Gallardo" de Campanario (Badajoz). (23 de Marzo de 2020)

Solucién de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca
(24 de Abril de 2020)

En esta ocasidn considero que la proposicidon que tiene en cuenta Miguel Angel Pérez Garcia-
Ortega es muy hermosa:

R2 =( AB2 + BC2+ CA2)/7


https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937phil.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937dam.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937dam.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937miguel.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937miguel.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937cesbe.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937cesbe.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937sat.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937sat.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937edi.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937juan.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol937juan.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/pro941.htm
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol941miguel.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol941miguel.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol941sat.pdf
https://personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/sol/sol941sat.pdf

Tenemos:

£AOB=4n/7 -> AB*=R?+R2-2RRc0s(4n/7)

£BOC=2n/7 -> BC?*=R?*+R2-2RRco0s(2n/7)

£COA=67/7 -> CA’>=R?*+R2-2RRcos(6m/7)

Asi, es

Que tenemos: AB? + BC?+ CA?=6 R?— 2 R? (cos(4n/7)+ cos(2n/7)+ cos(6m/7))
Tengamos en cuenta que cos(6x/7) = cos(8mn/7)

Luego lo pedido se tiene si

cos(4n/7)+ cos(2n/7)+ cos(8n/7)=-1/2

En Internet buscando he encontrado este video de Youtube de 14 Junio de 2020 que
resuelve la igualdad:

https://youtu.be/27 NEprly5A

Al autor le he informado de esta referencia.


https://youtu.be/27_NEpr1y5A

cos(4n/7)+ cos(2m/7)+ cos(8m/7)= 2 Sen(g) (cos (4711) + cos (2711) + cos (67ﬂ))

2sen (g)

Zsen(g)cos(g)+2 sen(g) cos(27n)+25en(§) cos(67ﬂ)

Zsen(g)

Teniendo en cuenta que

Es:

sen (a) +sen (B)= 2 sen (#) cos (%}

La expresidn queda asi:

(sen (5F)+ sen (F3))+ (sem (3)+ sem (1)) + (sen () + sem (557)

2sen (%)

Quedando al reducir :

cos(4mn/7)+ cos(2n/7)+ cos(8n/7)=-1/2

Y asi se obtiene lo pedido.



