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Problema 971

Sea ¢ una conica y P un punto no perteneciente a ella. Probar que el

punto X de ¢ de forma que la tangente en él, determine con P un triangulo
equilatero donde la recta PX pase por su centro es el punto que determina
en ¢ la normal trazada desde P. Construir X a partir de P y c.

Solucién (Propuesta por Antonio Casas)

Es claro que el punto X seria el punto interseccion de la cénica con la recta normal a ¢ que pasa
por P. Asi la obtencidn de X se podria hacer resolviendo un problema de maximos y minimos
condicionados y aplicando el método de los multiplicadores de Lagrange. Por otra parte,
programas como Geogebra incluyen en su repertorio estandar la obtencidn de distancia
minima de un punto a una cdnica, pero quiero dar un método que utilice exclusivamente
procedimientos geométricos.

Dada la cénica c y el punto P, tracemos una recta r que pasa por P y alguno de los puntos de c.
Consideremos todas las circunferencias de centro P y los pares de puntos que estas
determinan al intersecarse con c. Los puntos medios de estos pares, describen otra conica d
pues el lugar responde a una ecuacion de segundo grado.



Dibujamos la cénica d eligiendo 5 puntos cualesquiera de r. El punto X es la interseccion de las
cOnicas cy d. (Obsérvese que la cdnica d pasa también por P)




