Problema 979

Dado un segmento BC, determinar el lugar geométrico que debe describir el punto A para que
la circunferencia que pasa por el punto A, por el punto medio N del segmento AB y por el
punto medio M del segmento AC sea tangente a la recta BC.

Propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES
“Bartolomé-José Gallardo” de Campanario (Badajoz).

Solucidn propuesta por Antonio Casas Pérez

El problema propuesto por Miguel Angel, tiene los suficientes elementos geométricos para dar
una soluciéon que utilice solamente argumentos geométricos, pero de momento no he sido
capaz de obtenerla mas que por métodos analiticos. Seguiré pensando.

Solucidn analitica

Podemos suponer que BC es el intervalo del eje x [-10,10]

Fijemos un punto T cualquiera de BC y busquemos el punto A que completa la construccidn del
enunciado,
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Los puntos A,M,N,T pertenecen a la misma circunferencia de ecuacién
(x-Xo)*+(y-yo) >=r*

Ponemos coordenadas

A=(al1,a2), T=(A,0), (xo,Yo)=(A,r), N=((a1-10)/2,a2/2), M=((a1+10)/2,a2/2)

Imponemos que A, T,N,M pertenezcan a Cy obtenemos el sistema

(al — k)z + (a2 —r)* =,



Y de él

2_ _ 2
al =20 a2 =/ —27»2+100,r=% (2" = 100) y 2" + 100

2 — 50
Lo que nos da las coordenadas de A y por tanto el lugar.

Lugar

y=— J200— 222

2
i Ojo i, en la ecuacion anterior x puede variar en el intervalo [-10/2, 102 ] pero no
hay que olvidar que A=al/2 y que T=(1A,0), por lo que el lugar se obtiene con A en el
intervalo [-5v2,5/2] esto es, cuando T recorre dicho intervalo.

La raiz y el cuadrado ponen de manifiesto la simetria del lugar que se podia observar
antes de hacer ningun calculo.

También podemos escribir la ecuacion del lugar como x2+ 2y? = 200 y vemos que es la
elipse de focos B y C que pasa por el punto (0,10)




