Edicion del 1 de Septiembre al 31 de Octubre de 2021

Propuesto por César Beade Franco, profesor de matematicas jubilado de Cee (La Corufia)

Problema 1013.- a) Demostrar que la transformada isotomica de cualquier recta respecto a un tridngulo
ABC es una conica.

b) Estudiar el tipo de conica si la recta es paralela al lado BC (o a otro cualquiera). Comprobar que en
este caso los centros de esta conica estdn sobre la mediana m,,.
¢) ¢Cudndo la conica del apartado b) es una pardbola?
Beade, C. (2021): Comunicacién personal.
Solucién de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.
a) El conjugado isotémico de un punto P es aquél cuyas coordenadas baricéntricas son las inversas de
las de P. La transformada isotomica de la recta de ecuacion mx + ny + pz = 0 es la curva de ecuacién
m n p
—+—+=-=0
x y z
o bien, suprimiendo los denominadores, myz + nzx + pxy = 0 que es una cdnica circunscrita al trian-
gulo de referencia ABC.

b) Si la recta es paralela a BC ha de pasar por el punto (0: —1:1) que es el punto del infinito de esta
recta, por tanto su ecuacién es de la forma mx + ny + nz = 0.

0 n n
La cénica correspondiente tiene por ecuacion myz + nzx + nxy = 0 dematriz|{n 0 m |y centro el
n m 0

punto Z(2n — m:n:n) que evidentemente estd situado sobre la mediana m, de ecuaciény = z.

c) Para que sea una parabola la ecuacién de los puntos del infinito ha de tener sélo una solucién esto es,
poniendo en la ecuacién de la cénica z = —x — y se obtiene nx? + mxy + my? = 0 cuyo discrimi-
nante es m? — 4 mn = m(m — 4n).

Este discriminante se anula cuando m = 0, en cuyo caso la cénica degenera en un parderectas: x =0 e
y+2z=0.Perosim=4n, larectaes 4x + y + z = 0y se obtiene la cénica xy + xz + 4yz = 0 que es
una pardbola, cuyo centro es el punto del infinito (—2:1:1) que es también el punto del infinito de la
mediana m,,.

Esta parabola es la misma que la del problema 1011 de esta revista del pasado septiembre.m



