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Propuesto por César Beade Franco, profesor de matemáticas jubilado de Cee (La Coruña) 

Problema 1013.-  a) Demostrar que la transformada isotómica de cualquier recta respecto a un triángulo 
𝐴𝐵𝐶 es una cónica. 

b) Estudiar el tipo de cónica si la recta es paralela al lado 𝐵𝐶 (o a otro cualquiera). Comprobar que en 
este caso los centros de esta cónica están sobre la mediana 𝑚𝑎 . 

c) ¿Cuándo la cónica del apartado b) es una parábola? 

Beade, C. (2021): Comunicación personal. 

Solución de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matemáticas jubilado, de Salamanca. 

a) El conjugado isotómico de un punto 𝑃 es aquél cuyas coordenadas baricéntricas son las inversas de 
las de 𝑃. La transformada isotómica de la recta de ecuación 𝑚𝑥 + 𝑛𝑦 + 𝑝𝑧 = 0 es la curva de ecuación 
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o bien, suprimiendo los denominadores, 𝑚𝑦𝑧 + 𝑛𝑧𝑥 + 𝑝𝑥𝑦 = 0 que es una cónica circunscrita al trián-
gulo de referencia 𝐴𝐵𝐶. 

b) Si la recta es paralela a 𝐵𝐶 ha de pasar por el punto (0: −1: 1) que es el punto del infinito de esta 
recta, por tanto su ecuación es de la forma 𝑚𝑥 + 𝑛𝑦 + 𝑛𝑧 = 0. 

La cónica correspondiente tiene por ecuación 𝑚𝑦𝑧 + 𝑛𝑧𝑥 + 𝑛𝑥𝑦 = 0 de matriz  
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  y centro el 

punto 𝑍(2𝑛 − 𝑚: 𝑛: 𝑛) que evidentemente está situado sobre la mediana 𝑚𝑎  de ecuación 𝑦 = 𝑧. 

c) Para que sea una parábola la ecuación de los puntos del infinito ha de tener sólo una solución esto es, 
poniendo en la ecuación de la cónica 𝑧 = −𝑥 − 𝑦 se obtiene   𝑛𝑥2  +  𝑚𝑥𝑦 +  𝑚𝑦2 =  0 cuyo discrimi-
nante es   𝑚2 − 4 𝑚𝑛 = 𝑚(𝑚 − 4𝑛).  

Este discriminante se anula cuando 𝑚 = 0, en cuyo caso la cónica degenera en un par de rectas: 𝑥 = 0 e 
𝑦 + 𝑧 = 0. Pero si 𝑚 = 4𝑛, la recta es 4𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0 y se obtiene la cónica 𝑥𝑦 + 𝑥𝑧 + 4𝑦𝑧 = 0 que es 
una parábola, cuyo centro es el punto del infinito (−2: 1: 1) que es también el punto del infinito de la 
mediana 𝑚𝑎 . 

Esta parábola es la misma que la del problema 1011 de esta revista del pasado septiembre.∎ 


