TRIANGULOS CABRI
1 al 15 de NOVIEMBRE 2021

Problema 1021. (EGMO, 2021) Sea ABC un triangulo con incentro / y sea D un punto arbitrario en el lado
BC. La recta que pasa por D Yy es perpendicular a B/ interseca a C/ en un punto E. La recta que pasa por
D y es perpendicular a CI interseca a Bl enun punto F. Demuestre que la reflexion de 4 sobre la recta EF
estd en la recta BC.

Solucion:
Considerando coordenadas baricéntricas con respecto la triangulo 4BC, como:

]:(a:b:c):{B]EOZCX_aZ {Bfio=(aic—a:—c)

CI=0=bx—ay Cli=(a:-b:b-a)
si D=(0:7:1-1)(teR), entonces:

DE=0=[a(1-1t)-clx+a(l -t)y—atz E=DENCI=(at:bt:a+b-c—(a+b)t)
DF=0=(b—at)x+a(l —t)y—atz F=DFNBI=(a(1-1):-b+(a+c)t:c(1-1))

por lo que:
EF=0=[ala+b+c)? =((a+b) =cX)t+bla+b-c) x—a(l =Dl(a+b+c)i—a—b+cly+al(a+b+c)—2blz
siendo la reflexion del punto 4 sobre la recta EF el punto:
A'=0:b—(a+b+c)t:(a+b+c)—a—b)

y, por tanto, este punto esta situado sobre la recta BC, cuya ecuaciones x = 0.
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