TRIANGULOS CABRI
16 a 30 de Noviembre de 2021

Problema 1023-A. (propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega) Dado un triangulo 4BC con tridngulo
medial LMN, se consideran un punto 7 situado sobre la recta BC, larecta T, paralelaa AC pasando por
T, larecta T, paralelaa AB pasando por T y la conica que pasa por los puntos 4, D, E, F'y J, siendo:

D=T,NBM
E=T,NCN
F=T.NBM
J=T.NCN

Clasificar dicha conica, en funcion de la posicion que ocupa el punto 7 en la recta BC.
Solucion:

Considerando coordenadas baricéntricas con respecto al triangulo ABC, si T=(0:1-¢:¢) (t€R), como:

AC,=(1:0:-1) T,=0=(1-x—ty+(1-0)z
ABo=(1:-1:0) | T.=0=tx+ty—(1—1)z

entonces:
D=T,NBM=(t:2(1-1¢):¢t)
E=T,NCN=(1—-t:1-¢:2t-1)
F=T.NBM=(t:1-2t:1)
J=T.NCN=(—¢t:1-¢:21)
siendo la ecuacion de la conica que pasa por los puntos 4, D, E, F y J:

22 +(1=0"22 =12 =-30xy+ (1 = )1 =30xz— (1 = )yz =0

Ademas, como el discriminante de esta conica es:

Ao (1—t+t2)(i—9t+9t2) 0o 3J_r6ﬁ
y:
0 —(2-31) (1-H(1 -3¢ t=-1
12 -31) 212 -(1-1) |=-622(1-0)*(1-3t+32)=0o 6
A-01-30) —(1-¢) 2(1-2)? t=0
siendo:
3-J5

@:3+J§:3—5§J
@:3_J§:3+5§J
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puntos simétricos uno del otro respecto del punto L y tales que:

'§££i :>I;IH = Nfg-a J?;l‘j
36 a

6 3

LT} =
por lo que vamos a distinguir nueve casos:

O Si 1<0, es decir, si el punto 7T esta situado en el interior de la semirrecta con origen en B que no
contiene a C, esta conica es una hipérbola.

® Si +=0, esdecir,si T=B, estaconica es un par de rectas secantes, cuya ecuacion es:
zZ(x+z)=0

y esta formado por la recta AB y por la recta paralelaa AC pasando por B.
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. 3-J5 L .. L .
© Sio<r< —5 decir, si el punto 7 esta situado en el interior del segmento BT, esta conica es

una hipérbola.
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. 3-J5 . s . . .
O Sit= TJ_, es decir, si T'=T,, esta conica es una parabola, cuyo eje es paralelo a la mediana AL.

O si

conica es una elipse.

3-J5 3+.45
6

<t<—@ ., e decir, si el punto T esta situado en el interior del segmento 7,7,, esta
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3+.J5

6 > S decir, si T'=T,, estacodnica es una parabola, cuyo eje es paralelo a la mediana AL.

O Sir=
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@ Si 3+6ﬁ

es un hipérbola.

<t<1, esdecir, siel punto T esta situado en el interior del segmento 7,C, esta conica

® Si t=1, esdecir,si T=C, estaconica es un par de rectas secantes, cuya ecuacion es:

y(x+y)=0

y esta formado por larecta AC y por la recta paralelaa AB pasando por C.
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© Si t>1, es decir, siel punto T esta situado en el interior de la semirrecta con origen en C que no
contiene a B, esta conica es una hipérbola.
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