TRIANGULOS CABRI
16 a 30 de Noviembre de 2021

Problema 1024-A. (propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega) Dado un triangulo ABC con baricentro

G y triangulo medial LMN, se consideran un punto 7' situado sobre larecta BC, larecta 7, paralelaa CN
pasando por 7, larecta T, paralelaa BM pasando por T y la conica que pasa por los puntos G, D, E, F'y
J, siendo:

D=T,N4B
E=T,NAC
F=T.NAB
J=T.NAC

Clasificar dicha conica, en funcion de la posiciéon que ocupa el punto 7 en la recta BC.
Solucion:
Considerando coordenadas baricéntricas con respecto al triangulo ABC, si T=(0:1-¢:¢) (te€R), como:
N=(1:1:0) CNo=(:1:-2) T,=0=Q-tx-ty+(1-1)z
M=(1:0:1) BM,=(1:-2:1) T.=0=(0+tx+ty—-(1-1)z
entonces:
D=T,NAB=(t:2-1¢:0)
E=T,NAC=(1-¢:0:¢t-2)
F=T.NAB=(~t:1+¢:0)
J=T.NAC=(1-¢t:0:1+1¢)
siendo la ecuacion de la conica que pasa por los puntos G, D, E, Fy J.

Q=-D0+0x* =332 =(1 =122 + 1 =20)xy— (1 = )1 = 20)xz = 71 = t)yz =0

Ademas, como el discriminante de esta conica es:

—_ 2 _ 2 +
A29(1 t+2)(1 9z+9z)=0m:3_/§
4 6
y:
t=-1
2000 +1) {1-20) ~(1-0)(1-20) 6
(1 -21) Y T(1=1) | ==1622(1=* (1 +1-£2)=0 & t=0
—(1=-0(=20) -71-1) —2(1-1)? 0
(1= ) (1-1) (1-9) 1sf3
=7
siendo:
3-J5 7 0_3+ﬁ 3-J5 1-45 (o 1+J/5 1-J5
h=—"%6 > h=0V—7g""77% L=—"H > L0777
3+J5 7 0_3—5 345 1445 7 (o 1-J5 1+/5
b= > L=V 775 =7 > =077 77
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donde (7,,T,) y (T3, T,) son pares de puntos simétricos uno del otro respecto del punto L vy tales que:

L7? =34 i, = Ba_J5LC

36 6 ~ 3
2 5
113 =24- 511 = 5% = 51cC

entonces, vamos a distinguir varios casos:

O Si 3_6ﬁ <t< 3+6ﬁ

conica es una elipse.

, esdecir, si el punto T esta situado en el interior del segmento 7',7,, esta

+
0 Si t—3_‘/§

== es decir, si T=T,
cuyos ejes son paralelos a la recta BC.

6 T=T,, las conicas correspondientes son sendas parabolas,
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O Sir<

5 0 1>—¢
del segmento 7,7, y T & {T5,T4,B,C}, estacoOnica es una hipérbola.

3-J5 3+J5 {w_rﬁ
y tég

5 0, 1}, es decir, si el punto 7' esta situado en el exterior
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