TRIANGULOS CABRI
15 al 28 de febrero de 2022

Problema 1037. (propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega) Dado un triangulo ABC acutangulo en A,
determinar y representar graficamente el lugar geométrico que describe un punto P tal que:

PA? = PB* + PC*?

Solucion:

Considerando coordenadas baricéntricas con respecto al triangulo ABC, si P=(w:v:w) u+v+w>0),
como:

PA? = e —a’vw+b*vw+clvw + b2w?
(u+v+w)’
PR — c*u® + a’uw — b uw + cuw + a*w?
= 2
w+v+w)
PC? = b2 u? + a’uv+ b*uv—ctuv+a’v
= 2
w+v+w)

entonces:

PA?2=PB?+PC?* o (b2 +c2)u? +(@* =2 W2+ (a? = b2Iw? + 2Scuv + 2Spuw — 2S5, yw =0
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lo cual significa que el punto P ha de estar situado sobre la conica de ecuacion:
B+ cPIx?+(a? = c?)y? +(a®? = b*)z* + 2Scxy + 28pxz —2S,yz2=0
que puede reescribirse como:
cixy+bixz+atyz—[(b*+)x+ (@ -y +(@?-b*)z)(x+y+2)=0

por lo que se trata de una circunferencia, cuyo centro (conjugado de la recta del infinito) es el punto simétrico
Z=(=1:1:1) del punto A con respecto al punto medio L=(0:1:1) del segmento BC y cuyo radio es:

2 2 2
p:\/w_(bz_'_cl) — /2SA

Miguel-Angel Pérez Garcia Ortega



