
Propuesto por Juan José Isach Mayo, Profesor de Matemáticas (Jubilado) .. 

Problema 1038 

A partir de un pentágono regular ABCDE de lado m, se construye un 

cuadrilátero NFMA de lados iguales, tomando el punto medio F de un lado 

DC y el vértice opuesto A. 

La mediatriz de FA corta en N a ED y en  M a BC. Sea r el inradio del 

triángulo AMF. Calcular r en función de m. 

Este problema está inspirado en un problema de Fletcher Mattox y ha sido 

publicado en el grupo Perú Geométrico. 

Isach: J.J: (2022): Comunicación personal. 

Solución del director 

 

Sea G la intersección de las rectas BC y AF.  

 Es por construcción ∠𝐴𝐵𝐺 = 108º, ∠𝐺𝐴𝐵 = 54º, ∠𝐴𝐺𝐵 = 18º 

Por el teorema del seno: 

https://www.google.com/search?q=fletcher+mattox+math&sxsrf=APq-WBuhK4J7OPjbN7M5GGO5CVrD-o2TAQ:1644849599825&tbm=isch&source=iu&ictx=1&vet=1&fir=97_h2zlceKlWkM%252C9bBebbhluuioUM%252C_%253BCyN1W5IJm2t2GM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253BR46MnwKFUbuZLM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253B_FbcshWE4cDVoM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253BRh6kVEMx2CF4WM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253BPRZjKC0kS285dM%252CAlBL52ghzBjsjM%252C_%253BfMlxzosueHP_WM%252C9bBebbhluuioUM%252C_%253BtBtzVptHX78CtM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253BmsHhSu9gxmtTgM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_%253BiJgMJMUl1lKWyM%252CsvuPkh-WONIbLM%252C_&usg=AI4_-kTe_rUwqAgFfNUncxSxSsZBpOLipQ&sa=X&ved=2ahUKEwjk2uygtv_1AhW6gf0HHcAEBTsQ9QF6BAgZEAE#imgrc=R46MnwKFUbuZLM
https://www.facebook.com/groups/perugeometrico1


𝐴𝐵
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𝐴𝐺

sin108º
=

𝐵𝐺

sin54º
 , de donde AG=
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Y en el triángulo FCG es FC=AB/2 ,  ∠𝐹𝐶𝐺 = 72º, ∠𝐶𝐹𝐺 = 90º, ∠𝐹𝐺𝐶 = 18º 

Por lo que FG=
𝐴𝐵
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=
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Así AF=AG-FG= 
𝐴𝐵 sin !08º

2⁡ sin18º
 

 

 

La mediatriz de AF cortará a la recta AB en H, tal que ∠IHA=36º por lo que ∠𝐻𝑀𝐵 = ∠𝐻𝐵𝑀 =

72º , y MH=BH : 

AH=
𝐴𝐹/2

sin⁡(36º)
=

𝐴𝐵 sin108º

4⁡ sin18º sin36º
 

IH=AH sin(54º) =
𝐴𝐵 sin108º⁡sin⁡54º

4⁡ sin18º sin36º
 

BH=
𝐴𝐵 sin108º

4⁡ sin18º sin36º
-AB 

 

Por lo que IM=AB+ 
𝐴𝐵 sin108º⁡sin⁡54º

4⁡ sin18º sin36º
 -  

𝐴𝐵 sin108º

4⁡ sin 18ºsin36º
   

Utilizando la web  

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Valores_trigonom%C3%A9tricos_exa

ctos_de_la_funci%C3%B3n_seno_y_coseno.pdf 

 

se tiene que sin 108º=
√10+2√5

4
 ≈ 0.9510 , sin 54º=

1+√5

4
≈ 0.8090 sin 18º=

√5−1

4
≈ 0.3090 

sin 36º=
√10−2√5

4
≈ 0.5877 

Así IM≈0.7499 AB, AI≈0.7690AB  

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Valores_trigonom%C3%A9tricos_exactos_de_la_funci%C3%B3n_seno_y_coseno.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Valores_trigonom%C3%A9tricos_exactos_de_la_funci%C3%B3n_seno_y_coseno.pdf


 

 Por lo que el triángulo AMF 

AF≈1.538m, AM=FM=√(0.7690⁡m⁡)2 +⁡(0.7499⁡m)2⁡ ⁡≈ 1.074𝑚 

Con estos datos tenemos: 

 

r=
2[𝐴𝑀𝐹]

𝐴𝑀+𝐴𝐹+𝐹𝑀
=

2⁡𝐴𝐼⁡𝐼𝑀

2𝐴𝑀+𝐴𝐹
≈ 0.313𝑚  

Ricardo Barroso Campos 

Jubilado. Sevilla 

 


