TRIANGULOS CABRI
15 al 28 de febrero de 2022

Problema 1038. (propuesto por Juan-José Isach Mayo) A partir de un pentagono regular ADBCE de lado [,
se construye un cuadrilatero MFNA de lados iguales, tomando el punto medio F del lado BC vy el vértice
opuesto 4. La mediatriz del segmento FA cortaen N a CE yen M a DB. Sea p el inradio del tridngulo
AMEF. Calcular p en funcién de /.

Solucion:

Como ¢*—¢—1=0, en todos los céalculos que se realizaran a continuacion, se tendran en cuenta los restos
modulo este polinomio. Por razones de proporcionalidad, podemos suponer que lado del pentdgono tiene
longitud unidad, por lo que, para el triangulo ABC, se verifica que:

2¢0+1
{a=1 SA: ¢2
b=c=¢ Sy=Sc=

Ademas, considerando coordenadas baricéntricas con respecto a dicho tridangulo, como la ecuacion de la recta
paralelaa AC pasando por B es:

x+z=0

y la ecuacion de la mediatriz del segmento FA (pasa por los puntos medios (1:1:0) y (1:0:1) de los
segmentos AB y AC, respectivamente) es:

x—y—z=0

resolviendo el sistema formado por ambas ecuaciones, obtenemos que M=(1:-1:2)= (% : —% : 1).
Ademas, utilizando el Teorema de Pitagoras, resulta que:

r 3

AF= |-+ =
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y como:
2 2 +3
AM = \/SA(l—%) +55(0+4) +5:0-1)? = ¢2
entonces:
[44+3
(4¢+3){/¢+3 - ¢2+ J
. (=AM + MF + AF)AM — MF + AF)(AM + MF—AF) ~ AF2QAM—-AF) _
B A(AM + MF + AF) MF=AM  4QAM+ AF) lad+3
16[[/¢+3 + ¢2+ ]J
por lo que:
2
. (4g+3)(2/g+3 - [44+3) . 4+3)(2/p+3 - [44+3 )
16(2 /¢ +3 + [4g+3) 144
y, por tanto:

(2/F+3 - [4g+3 ) [36+3 2194+ 13 —(4g+3)  [2(19/5 +45) —2J5 -5
p= 12 - 12 - 12

Finalmente, si el lado del pentagono ADBCE tuviese longitud /, entonces, el inradio pedido seria:

[,/2(19ﬁ+45 —2J‘—5Jl
P= 12
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