Problema 1040.
Se considera un triangulo ABC tal que 32BAC + 2ACB = 2m.Sean lyr elincentroy el inradio del triangulo ABC.
Sean | y ry. el incentro y el inradio del tridngulo AIC. Sea D el punto de interseccion de las rectas IJ y AC.
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Finalmente, sean K y r;, el incentro y el inradio del triangulo AID. Probar que: o= + —
2 1

Propuesto por Marian Cucoanes, Rumania, y Juan José Isach Mayo, Espafia.

Solucién de Florentino Damian Aranda Ballesteros, Cordoba (Espafia).

Sean @ = 4BAC; f = 4ABC; y = 4ACB y, como es habitual a = BC; b = AC,c = AB.

Sean los puntos I,] y K los centros de las circunferencias inscritas en los triangulos AABC, AAIC y AAID, de radios
ABAC = «a
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T, 1, Y Ty, respectivamente. Si se verifica, 324BAC + £ACB = 2n = { 4ABC =2a — 1 ; §< a < <
AACB = 2m — 3«

Los angulos de los tridngulos AIC y AID quedan determinados por los valores siguientes:

a a

ACAI=E ADAI =§

: AlC=a ; - a

AAIC: 4 a3a, AAID: £AID =§
ACA=m—=— AIDA=1 -«

Por tanto, resulta que el AAID es isosceles, siendo DA = DI. Como quiera que I] es una bisectriz del AAIC, tenemos

que, por el Teorema de la bisectriz:

Al Cl _ Al+Cl _Al+CI
AD CD AD+CD  AC

(*)

Dado un triangulo AMNP, denotamos por [MNP], al valor de su drea. Sabemos que [MNP] = s - T,
siendo s= semiperimetro y r= radio de la circunferencia inscrita a dicho triangulo.

La relacidn a probar:

1 1 1 Al+ID+DA 1 AlI+IC+CA Al+ID+DA 1 AlI+IC+CA
—_—_=—t - —=—-+ S =4 —
r, r n 2[AID] r 2[AIC] AD -r r AC -r
Ahora bien,
Al+ID+DA 1 AlI+IC+CA Al +2-DA Al +IC Al Al +1IC
—— =—+ & =1+ ——+tlo—=—"—
AD -r r AC - r AD AC AD AC
En definitiva,
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